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Gradnja dveh jekleno-lesenih brvi

TEHNIENO POROCILO S STATIENIM 1IZRACUNOM
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Gradnja dveh jekleno-lesenih brvi

1 TEHNICNO POROCILO - BRVI
1.1 SPLOSNO

Invetsitor Mestna obcina Novo mesto Zeli urediti obmocje reke Temenice za rekreacijsko turisticne namene.
Vzdolz struge reke Temenice se nacrtuje ureditev kolesarskih poti in pesSpoti, postavitev informacijskih tabel z
opisanimi znacilnostmi rastlinstva in Zivalstva tega obmocja z u¢no potjo. V sklopu tega se bo zgradila ena nova
ter ena nadomestna brv za prehod reke.

Brv 1 je locirana med profiloma P1-2 in P1-4. Zacetek brvi (rob AB grede) je v P1-2+7,10m ter konec pri P1-
2+4,54m.
Brv 2 je locirana med profiloma P3-1 in P1-4. ZacCetek brvi (rob AB grede) je v P1-3+5,60m ter konec pri P1-
2+4,08m.

Obe brvi sta arhiteturno, konstrukcijsko ter dimenzijsko identicni. Brvi so projektirane na nacin, da se ¢imbolj
prilagajajo oblikovno in materialno danemu okolju. Podlaga za izdelavo PZI nacrta s podrocja gradbenistva je
potrjena idejna zasnova s strani investitorja Mestna Obc¢ina Novo mesto.
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Slika 1: idejna zasnova brvi. Sprememba v DGD in PZI — vertikalne ograjne letve

V splosSnem je brv sestavljena iz zgornjega lesenega dela z vertikalnimi in horizontalnimi elementi ograje, ravnim
pohodnim delom — podnice, dveh primarnih jeklenih nosilcev ter AB gredo in piloti, ki so namenjeni temeljenju.
Brvi sta podprti z AB gredami minimalno 3,00m od roba vrha breZin reke na obeh bregovih.

DOLZINA BRV!I: 23,52m — glede na zacetek in konec AB grede
SIRINA BRVI: 3,29m — glede na krajne lesene elemente

ST. RAZPONOV: 1

TIP KONSTRUKCIJE: prostolezeci nosilec

TEMELJEENJE: globoko, AB piloti

GEOLOSKO GEOMEHANSKO POROCILO:  §t. 247 TB 2019, januar 2019

Ugotovitev geologa: Zaradi nenosilne plasti Zidke gline predlagamo premostitev nenosilnih plasti bodisi z
zamenjavo materiala ali z izdelavo uvrtanih armiranobetonskih pilotov. Sidranje pilotov se izvede v trdo mati¢no
podlago.
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Gradnja dveh jekleno-lesenih brvi

1.2 OPIS NOSILNE KONSTRUKCIE

Celotna brv (obe polovici) je v naklonu 5% in doseZe teme na sredini razpona. V predelu temena je potrebno
podnice in precke izvesti na nacin, da bo naklon podnic 2,5% ali pa izvesti ukrivljenost hrastovih podnic v
srednjih dveh segmentih z radijem temenske ukrivljenosti R=30m, ki bo omogocala bolj prijeten prehod skozi
teme brvi.

1.2.1 LESENA KONSTRUKCIA

Brv bo skozi Zivljenjsko dobo neposredno izpostavljena vsem vremenskim vplivom. Glede na izbrano arhitekturno
zasnovo brvi s strani investitorja, so bile pri projektiranju uporabljene resitve, ki v najvecji mozni meri povecujejo
trajnost konstrukcije v celoti. Vsled tega je potrebno pri vseh lesenih elementih brvi, uporabiti zracno suh
hrastov les (vsebnost vlage 30%). Osnovno vodilo pri projektiranju lesenih konstrukcij v 3. razredu uporabnosti
je izvedba detajlov, ki omogocajo odvod vode iz elementov in spojev v najvecji mozni meri. Konstrukcija je
projektirana na nacin, da je detajlov, ki bi omogocali zastoj vode, ¢cimmanj. Vsi stiki med lesenimi elementi so
vijaCeni (prepovedana uporaba gladkih in obrocastih Zebljev). Pri elementih veéjih dimenzij (stebri, rocice) se
uporabi navojne palice M16 kvalitete 4.6 s podlozkami d=30mm. Pri vijacenju pre¢nikov v HEM 600 nosilec se
uporabi manjse navojne palice M12 kvalitete 4.6 s podlozkami d=30mm, s katerimi se vsak preénik 12/12cm
privijaci v zgornjo pasnico HEM 600 profila. Precnike je potrebno na zgornji strani na mestu navojnih palic povrtati
(premer d=36mm) v globini 2cm. Na ta nacin bo navojna palica in matica s podlozko d=30mm skrita pod zgornjim
slojem precnika in s tem bo mogoce podnice polagati brez dodatnih zarezovanj. Povrtano luknjo je potrebno
zapolniti s tesnilno vodoodporno maso, ki bo onemogocala zadrzevanje vode v luknjah.

Celotna konstrukcija je v naklonu 2.9° ali izraZeno v procentih, 5%. Vsled tega je potrebno vertikalne stebricke
postaviti glede na primarni HEM nosilec pod kotom 92.9°. Da se to lahko izvede, je potrebno precnike zarezati v
»konus« za x=0,60 cm po detajlu. Tako bodo stebri za ograjo in rocice vertikalne in z glavnim nosilcem oklepale
kot 92.9°. Izvedba tega zareza je bistvenega pomena za izgled mostu, ki je bil potrjen s strani naroc¢nika (v kolikor
se bodo stebricki izvedli pod kotom 90st. na primarni HEM 600 profil, je potrebno spremeniti razmake med
luknjami HEM profila-glej nacrte).

Pod precnike je potrebno izvesti lo¢evalni sloj trde in vremensko odporne gume oziroma jeklene podlozne vroce
cinkane plocevine (razred prot. zascite C3, trajnost H), ki bo prepreceval stik zadrZzevane vode na pasnici HEM
profila. Guma ali plocevina naj bo debeline d=0,5cm in velikosti vsaj 20x12cm.

Lesene hrastove podnice so debeline d=5cm in so neoblane. Sirina podnic je predvidena 15cm. VzdolZno in
precno se jih polaga s preklopom. Vsaka podnica, ki je v stiku s posameznim prec¢nikom 12x12cm je vijaCena s po
2 x z lesnim vijakom LV8/120mm (pocinkani vijaki). Stik s po dvema vijakoma bo onemogocal rotacijo podnic
zaradi vremenskih vplivov. Centri¢ni razmak stikov med 2xpreénik-steber-rocica je 1,61m in je enak po celotni
brvi. Svetla razdalja med posameznimi stebri ograje pa je 1,49cm.

Varnostno ograjo na brvi predstavljajo zgornja hrastova vzdolina precka dimenzij 12x12cm, ki je preko kotnikov
(glej detajle) pritrjena na steber ter vertikalne letve b/h=5/7cm, ki so pritrjene na jekleni L kotnik 50/50/4mm.
Svetli razmak je skladen s TSC 07.103, ki predpisuje masimalni vsetli razmak med vertikalnmi elementi 13cm.
Jekleni kotnik se vija¢i po prilozenem detajlu na zgornjo leseno precko in spodnjo leseno precko dimenzij
b/h=12/7cm. Visina ograje je 1,20m.

1.2.2 JEKLENA KONSTRUKCIA

Primarno konstrukcijo predstavljata dva vzporedna jeklena nosilca HEM 600 (medsebojna osna razdalja
d=143,5cm), ki sta v naklonu 2.9°(5%). DolZina posameznega nosilca je L=11,39m (skupna dolZina nosilca brvi je
22,78m). Na sredini razpona je predviden momentni spoj s ¢elnimi plocevinami debeline t=30mm ter vijaki
18xM36 kvalitete 10.9. Zvari HEM 600 nosilca ter vute na ¢elno plocevino so kotni, glej detail D4.

Celotna jeklena konstrukcija nosilcev z vsemi veznimi plocevinami, ojacditvami, (razen diagonale 80/80/7mm in
precke IPE 100)..., je iz jekla S355, razred Zilavosti J2, protikorozijska zascita C3, trajnost H. Vsi vijaki ter navojne
palice morajo biti vremensko odporni-pocinkani. Diagonale L 80/80/7 in IPE 100 preéke so iz jekla $235, razred
zZilavosti J2, protikorozijska zas¢ita C3, trajnost H.

Jeklo celnih plocevin spoja D4 in vute imata dodatno zahtevo po standardu EN10164 (moZnost lamelarnega
loma). Razred zahteve proti lamelarnemu lomu za ta dva elementa konstrukcije je Z15. Dobaviti primerni
material veznih plocevin, ki zmanjSuje moZnost lamelarnega loma.
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Gradnja dveh jekleno-lesenih brvi

Celotno jekleno konstrukcijo vkljuéno z zvari spoja D4 mora pregledati IMK in v zvezi s tem izdelati konéno
porocilo.

JEKLENI KOTNIKI ZA PRITRDITEV LESENIH OGRAJNIH ELEMENTOV

Detajla D1 in D2 predstavljata jeklene kotnike in profil na katere se pritrdi ograjne precke in vertikalne lesene
stebricke ograje dimenzij 5/7cm. Posebno pozornost je potrebno posvetiti izdelave kotnika tipa 1 pri katerem se
uposSteva zmanjsanje kota za 2.9°. Zmanjsanje kota je potrebno saj vertikalni del — stebri in vzdolZzne precke niso
pod kotom 90°. Vsi kotniki in jekleni profil po D1 in D2 morajo biti protikorozijsko zasciteni razred zascite C3,
trajnost H)

SIDRISCE

Opomba:LeZisce med jeklenim profilom in AB gredo se izvede kot ¢lenkasto. Stati¢no je dokazano, da je raztezek
zaradi obremenitev-predvsem temperaturni raztezek ux,max=1,60cm Vsled tega izvedemo na eni podpori
podaljsane luknje-glej detail. Za izracun glej tocko 1.4.9 — SIDRANJE HEM PROFILOV.

Stik med jekleno konstrukcijo in AB gredo je v statichem modelu nepomic¢no in pomi¢no (vzdolzna smer
omogocen pomik) ¢lenkast. Staticen model je zastavljen kot clenek, ki omogoca zasuke primarnega nosilca okoli
lokalne y osi. Pomik vzdolz nosilca je na stiku lezis¢a preprecen z vgrajenimi sidri 4xM30/550mm (korozijski
razred izpostavljenosti C3, trajanje H). Na strani pomi¢ne podpore pa z sidri 2xM30/500mm (enaka odpornost

proti kotoriji). Kvaliteta navojni palic je 8.8.

Ker je osnovni nosilec v naklonu +5% in naklonski del grede -7.5% je potrebno del spodnje pasnice HEM 600
profila, ki nalega na horizontalno gredo odrezati in na novo privariti na nacin prikazan v nacrtu (odrez stojine pod
kotom, ki bo omogocal izvedbo sidrisca v kontra naklonu -7.5% za odtekanje vode iz grede.). Na novo privarena
pasnica HEM 600 profila se s polnonosilnimi zvari privari na obmocju odrezane stojine. Vsi novi zvari na stojini in
pasnicah so polnonosilni.

Ker je podloZna plocevina na sidris¢ih dimenzij b/1/t=550/300/25(alil5mm) je potrebno na popravljeno pasnico
HEM profila bocno dovariti dodatni dve plocevini-na vsako stran profila. Dodatna plocevina je dimenzij
b/1/t=300/122/20mm. Dodatna plocevina se s polnonosilnimi zvari privari na pasnico HEM 600 profila. Na ta nacin
bo zgornja plocevina enakih tlorisnih dimenzij kot spodnja sidrna plocevina.

Na mestu pomicne podpore je potrebno med pasnico HEM 600 profila in podlozno sidrno plocevino namestiti
dve plasti teflona debeline t=5mm, ki bo omogocal nizko-trenjsko drsenje pri raztezanju jeklene primarne
konstrukcije. Vmesni teflon na pomic¢ni podpori je enakih dimenzij kot sidrna plocevina b/I=550/300mm. Dodatno
varjena plocevina na HEM 600 in zgornja plast teflona imata podaljSane luknje (pazi spodnja sidrna pl. in
spodnyji teflon pa NE).

PRIKLJUCEK PRECK IN DIAGONAL NA HEM 600

Za bocno stabilnost primarnih nosilcev in za prevzem horizontalnih sil (sila poplavne vode, potres) se izvede med
primarnima nosilcema zavetrovalno natezno in tla¢no pali¢je iz jeklenih »L« profilov dimenzij 80x80x7mm ter
IPE 100 profilov - tlacne precke. Spoj med diagonalami in pre¢ckami se izvede s pomocjo veznih ploéevin dimenzij
b/1/t=150/380/10mm. Spajanje vseh treh elementov je prevideno z po 1 x M20 kv. 8.8 vijakom. Zaradi
medsebojnega krizanja profilov je potrebno le te izmeni€no obracati (nad in pod vezno plocevino, glej detail D3).

AB GREDE IN PILOTI

AB grede in piloti so iz betona C30/37 (odpornost proti prodoru vode po SIST 1026, tocka 5.5.3), razred PV-II.
Grede so povezane z AB piloti premera fi60cm. Globina vpetja AB pilotov v trdo podlago je predvidena minimalno
d=1,80m. Tlorisne dimenzije grede so 3,29m x 0,975m. ViSina osnovnega dela pa h=0,73m. Za izvedbo zasipnega
klina je predvidena dodatna AB stena Sirine s=30cm ter viSine h=0,78m katere vrh je tudi del pohodnih povrsin.
Omenjeni del predstavlja povezavo med pesceno kolesarsko potjo in leseno pohodno konstrukcijo. Ob stranskem
delu gred sta dodatni manjsi trikotni steni, ki sta potrebni za izvedbo zasipnega stoZca. Visina sten se lahko
dodatni prilagodi glede na visino zasipnega stoZca.

Pred pricetkom izvedbe pilotov je potrebno pripraviti delovni plato (prevideva se debelina d=40cm), ki se ga utrdi
do zbitosti, ki jo doloci izvajalec pilotiranje. Pri transportu strojev in materiala na lokacijo in iz lokacije je potrebno
upostevati prostorske omejitve. Se posebej je potrebno upostevati prostorske in zacitne omejitve, ki je je podal
Zavod RS za varstvo narave. Med izvedbo pilotiranja pricakujemo dotok podtalne vode.

OPOMBA: Najvecja projektna osna sila na en pilot je 263kN. Za dolocitev koncne globine pilotiranja mora geolog
preracunati nosilnost pilotov glede na globino v trdnih temeljnih tleh. Konéna nosilnost pilota je tako odvisna od
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globine pilotiranja v trdna grusc¢nata tla. Odpornost pod konico in plas¢em pilota mora biti vecja od projektne
obremenitve v MSN. Minimalna globina pilotiranja v prodnata trdna tla je H=1,80m.

Pri izvedbi AB uvrtanih pilotov je potrebno uporabiti ustrezne vrtalne stroje ter vrtanje izvajati s sprotnim
cevljenjem vrtine do konéne globine. Po odkopu se v vrtino pilota vgradi armaturni ko$ ter se izvede
kontraktorsko betoniranje pilota z betonom kvalitete C30/37 do kote cca. +10cm nad koto dna AB vezne grede
na vrhu pilota (po potrebi, v odvisnosti od razmer). Odvecni beton slabse kvalitete (nad koto dna AB vezne grede)
se v fazi odkopa za AB vezno gredo poseka in odstrani.

Opis previdene izvedbe:
V naslednji tocki je opisan eden izmed moznih nacinov faz gradnje. lzvajalec lahko predlaga tudi drugacnega.

1. V prvi fazi se izdelajo piloti, AB grede in sidriS¢a. Opis izdelave sidriS¢ je opisan v detajlih. Po postavitvi sidriS¢
se morajo preveriti dejanske koordinate sidriS¢ na AB gredah, zato da ne bo prislo do odstopanj v primerjavi z
izdelano jekleno konstrukcijo!

2a. V drugi fazi se prevideva izdelava jeklene in lesene konstrukcije. Jeklena konstrukcija se izdela v delavnici. Pri
tem je potrebno posvetiti pozornost predvsem tocnosti spajanja obeh polovic HEM profilov ter diagonal s
tlaénimi preckami. Celotno spajanje jeklene konstrukcije se naj preveri ze v delavnici ter predvidi mozna
odstopanja, ki bi se lahko pojavila na samem mestu vgradnje.

Izdelava in montaZa lesene konstrukcije se lahko izvede v delavnici ali pa na mestu samem (izbira izvajalec). V
kolikor se odloci in leseno konstrukcijo izvede na samem mestu je potrebno predviditi dodatne varovalne odre,
ki bodo staticno in mehansko odporni ter ustrezno pritrjeni v ¢asu same gradnje.

V fazi montaZe jeklene konstrukcije na samem mestu je potrebno s tehnoloskim nacrtom poteka vgradnje
konstrukcije ter varnostnim nac¢rtom, dokazati tudi dodatno stati¢no nosilnost jeklene konstrukcije (dvigi jeklene
konstrukcije z avtodvigali) in stabilnost samih avtodvigal na saniranih temeljnih tleh. Glede na odlocitev izvajalca
o nacinu vgradnje konstrukcije je potrebno naknadno preveriti in dolociti vse potrebne nosilnosti konstrukcije
ter tudi temeljnih tal pod avtodvigali, ki pri sami montazi vplivajo na staticno stabilnost celotnega sistema
vgradnje. Ker je moznih nacinov vgradnje konstrukcije vec je potrebno po koncni izbiri nacina vgradnje dolociti
in preveriti vse parametre, ki vplivajo na mehansko odpornost in stabilnost konstrukcije, avtodvigala, temeljna
tla in vse preostale elemente, ki so del sistema vgradnje! Pri uporabi avtodvigal se predvideva tudi sanacija
temeljnih tal, ki bo omogocala stabilnost avtodvigala pri sami vgradnji. Geoloski nadzor mora na mestu samem
predvideti sanacijo temeljnih tal, ki bo taksna da bo omogocala mehansko odpornost in stabilnost uporabe
avtodvigala pri celotnem sistemu vgradnje konstrukcije.

V skladu s tem je potrebno pripraviti tudi varnostni nacrt, ki bo obravnaval celotno obmocje gradnje ter tudi
samo vgradnjo celotne konstrukcije z avtodvigali.

1.2.3 MATERIALI

JEKLO:

Vsi jekleni elementi konstrukcije so S355 J2 (razred Zilavosti) razen diagonale 80/80/7mm in precke IPE 100 ki so
S235 J2.

Celne plocevine spoja z vuto na HEM600- dodatna zahteva po odpornosti materiala na lamelarni lom, razred
215

Protikorozijska zascita: okolje C3, trajnost H

Izvedbeni razred: XC2

VIJAKI:
Vsi vijaki in navojne palice morajo biti korozisjko odporni (razred izpostavljenosti C3,trajanje H)

BETONI:

Izvedbeni razred: XC2

Beton pilotov in gred: C30/37
LES

Hrastov les, max. 30% vlaZnost

ARMATURA
S$500B
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PREDPISI IN SMERNICE:
Objekt je projektiran v skladu z EVROKODI in nacionalnim dodatkom SIST.

IZPOLNJEVANJE BISTVENIH ZAHTEV:
Mehansko odpornost in stabilnost je bila dokazana s slovenskimi standardi SIST EN.

RACUNALNISKI PROGRAM ZA 1ZRACUN
Axis VM X6

STROKOVNI NADZOR IN KONTROLA KVALITETE

Kakovost vgrajenih materialov mora ustrezati odgovarjajo¢im standardom, predpisom in tehni¢nim pogojem.
Vsa dela se morajo izvajati v skladu s tehni¢nimi predpisi in predpisi iz varstva pri delu ter v skladu s predloZzenimi
tehnoloskimi navodili in navodili projektantov.

Tekom izvajanja gradbenih del mora investitor zagotoviti strokovni nadzor nad izvajanjem del. Vse eventualne
spremembe ter dopolnitve projekta in dodatne ugotovitve nadzora, morajo biti opravljene z vednostjo in
soglasjem projektanta. V ¢asu izvedbe temeljenja mora biti prisoten geolog, ki bo vodil izdelavo pilotov.

1.3 STATICNI IZRACUN

1.3.1 Stalnain lastna obtezba

Lastna teza jeklenih profilov in zavetrovalni diagonal se uposteva s programom samim. Ves ostali del brvi (leseni
elementi, vijaki, kotniki...) pa je uposStevan v izracunu:

Lastna in stalna obtezba na dolZinski meter brvi
debelina [m] S$irina s [m] dim.x[m] spec.t. [kN/m?] &t. kom./m g1 [kN/m]

precka 1-ograja 0,120 m 0,120 m 7,00 2,00 0,202
precka 2-ograja 0,085 m 0,085 m 7,00 4,00 0,202
rocice 0,120 m 0,120 m 1,300 m 7,00 1,24 0,162

stebricki 0,120 m 0,120 m 1,430 m 7,00 1,24 0,179

vzdl. greda 0,070 m 0,120 m 7,00 2,00 0,118
precniki 0,120 m 0,240 m 3,300 m 7,00 0,62 0,412

podnice 0,050 m 2,000 m 7,00 0,700

kotniki, nav. palice 0,30 0,300
dodatna mreza - - 0,10 0,100
teza lesenega dela brvi /m, g= 2,38

Skupna teZa lesenega dela brvi je 2,38kN/m. Na en jekleni profil tako odpade 1,20kN/m lesenega dela brvi.
1.3.2 Koristna obtezba pesci

Enakomerna ploskovna obtezba na mostovih za pescce: q''=5,00kN/m2

1.3.3 Vplivsnega

Obtezba snega po SIST EN 1990 Dodatek 2 se ne kombinira s prevladujoco koristno obtezbo pesScev, zato ni
merodajna v kombinaciji s pesci. UposSteva se posebe;j:
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Gradnja dveh jekleno-lesenih brvi

Osnovni podatki

lokacija objekta : cona: CONA A2 (Skoraj celotna Slovenija)
nadmorska viSina objekta : nmv= 170 m
kategorija terena : 2
naklon leve stredine : a = 0 °
naklon desne streSine : a, = 0 °
oblikovni koeficient obtezbe snega : M1 (as) = 0,80 - ul- BREZ SNEGOB.
(SIST EN 1991-1-3:2004, 5.3.3 ) M1(o) = 0,80
1. PRIMER w(m>_w<m) NENAKOPICEN SNEG Uy ((11) = 038 ... p1- S SNEGOBRANI
pp(az) = 0,8
2 PRNER  0,55(co) I )  NAKOPICEN SNEG
soeaner o) | =) nvomrcen s
=
Vi
karakteristicna obtezba snega na tleh: <—> 1,36
(SIST EN 1991-1-3:2004 4.1)
koeficient izpostavljenosti : C= 10 = odvisen od vrste terena (izpostavljenost)
(SIST EN 1991-1-3:2004, 5.2 (7))
toplotni koeficient : G= 10 > zman. obtezbe zaradi topl. izgub ovoja
(SIST EN 1991-1-3:2004, 5.2 (8))
trajna/zaéasna projektna stanja : S =X Cex G xS > s1= 1,09 kN/m’

1.3.4 Vplivvetra

Ni merodajen, saj je most z izbrano ograjo odprtega tipa. Ocena sile vetra je Fw=23m*1,2m*0,60kPa*1,5=24,84
kN, kar je skoraj 4x manj kot je potresna obtezba.

1.3.5 Potresne ssile

Table A2.5 : Design values of actions for use in accidental and seismic combina-
tions of actions

D_esign Permanent actions Leading Accompanying
situation accidental variable actions (*¥)
Or seismic

Unfavourable Favourable action Main (if any) Others
Accidental(*) Gijsup Gxjinf As Wi ot ¥ Ok
(Eg. 6.11a/b) w210k '
Seismic (***) G sup Giginf #Agx or Agg B i Ok
(Eq_ 6.12a/b) Woi Ui

(*) In Fhe case of accidental design situations, the leading variable action may be taken with its frequent
or, as in seismic combinations of actions, its quasi-permanent values. The choice will be in the National
annex, depending on the accidental action under consideration.

(**) Variable actions are those considered in Tables A2.1 to A2.3.

(**%) Cgrtain seismic design sifuations may have to be taken into account, especially for railway bridges
(see National annex). ]

Potresno silo izra¢unamo iz kombinacije: G+W2,1*Qk,i=G+0*Qk,i=G (pri doloditvi potresne sile se uposteva samo
lastna in stalna obteZbe brez kombinacije z koristno obtezbo pescev)
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Gradnja dveh jekleno-lesenih brvi

Potres v horizonzalni smeri: samo jeklena konstrukcija
Uposteva se gq=1.5, ag=0,25g, S=1,2.

Izracun potresne sile:

kategorija tal B S=1,2 Izraéun mas: G[kN] QIkN] A[m? |1d
projektni pospesek tal a, 0,250  redukcija: DA leseni del brvi: 53,3 - 2,38 kN/m2 0 22,40
faktor obnasanja konstr. g0 1,5 qred.= 1,5 jeklo: 129,9 - 5,80 kN/m 0,00 22,40
redukcija SIST EN 1998-1:2004, 8.3 (2) ho= m 0,0 - 0,00 kN/m? L [m]
nihajni &as konst. T, [s]= 0,00 C,;= 0,05 0,0 - 0,00 kN/m* L [m]
nihajni €asi spek. Te= 015 s 0,0 - 0,00 kN/m?> A[m’]

Te= 050 s 0,0 - 0,00 kN/m* L [m]

To= 2,00 s 0,0 - 0,00 kN/m” L [m]
odziv konstr. 0,3

Si=a,-S- w? = 492 m/s’ st.in last./kor.: 183,2 0,0 kN

Skupna masa za potresno obtezbo Potresna sila:

Fp=S;-M= 90,2 kN
M= Z Giey * Z $pi P Q= 1832

i>1

Potres v horizonzalni smeri: jeklena konstrukcija in AB grede
Izracun potresne sile:

kategorija tal B S=1,2 |IzraEun mas: G [kN] Q[kN] A[m? |1d
projektni pospesek tal a, 0,250 redukcija: DA leseni del brvi: 53,3 - 2,38 kN/m> 0 22,40
faktor obnasanja konstr. g0 1,5 qred.= 1,5 jeklo: 129,9 - 5,80 kN/m 0,00 22,40
redukcija SIST EN 1998-1:2004, 8.3 (2) ho= m beton 164,0 - 0,00 kN/m’ L [m]
nihajni &s konst. T, 0,00 C= 0,05 0,0 - 0,00 kN/m® L[m]
nihajni &asi spek. Te= 0,15 s 0,0 - 0,00 kN/m”> A [m?]

Te= 0,50 s 0,0 - 0,00 kN/m® L [m]

To= 2,00 s 0,0 - 0,00 kN/m® L[m]
odziv konstr. 0,3

Sq=ag-S-u- % = 4,92 m/s’ st.in last./kor.: 347,2 0,0 kN

Skupna masa za potresno obtezbo Potresna sila:

Fp=S,;-M= 1708 kN |

kit Z Wg i Pei Qi = 347,2

i>1

Potres v vertikalni smeri:

Po SIST EN 1998-1, to¢ka 4.3.3.5.2 je aw=0,9*0,25m/s2=0,225 m/s2

Kontrola: Sdv=avg*ni*3=0,9*0,25%9,81m/s2*3=6,62
Vertikalna potresna sila: Fpv=6,62/10*%183,2kN=121,28 kN

Za kombiniranje vpliva 0,3*Fpv=36,38 kN

Vertikalna komponenta potresa na en profil: 36,38kN/2=18,19 kN pri 0,30*Edz

121,28kN/2=60,64 kN pri 1,00*Edz

Kombiniranje vpliva v x,y in z smeri:
Edx + +0,30Edy+0,30*Edz

Edy + 0,30Edx+0,30*Edz

0,3Edx + 0,3 Edy + Edz

1.3.6 Vpliv visoke vode

Pri morebitni poplavi mostu se upoSteva naslednja obtezba sile vode. Podatki iz hidrologije.

Gostota vode: pw=1000kg/m3

Oblikovni faktor k=1.44

Visina hN hn=0,87m

Hitrost vode vwo=0,60m/s

Pritisk vode/m?2 p"'=k* pwo*vwo?=1,44*1000*0,6072=0,52kN/m?2
Pristisk vode/m p''=2/3*p"*hn=2/3*0,52*0,87=0,30 kN/m
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1.3.7 Vplivtemeprature

SIST EN 1991-1-5:2004 in SIST EN 1991-1-5:2004/A101:2009
Najvisja temperatura v senci : Tmax=38,1 st. C
Najnizja temperatura v senci : Tmax=-24.8 st. C

Temepratura ob gradnji: To=10st. C
Najvisja temepratura (preglednica 6.1): Te,max=54 st. C
NajniZja temepratura: Te,max=-27 st. C
T, max
T, soin
_ A
maximum 70 Type 1
o0 // Type 2
/3 Type 3
50 ype
v Y
40 !
30
20
Type 3
10 = Type 2

0 /;.Typc 1

7/
NNy

N A

V/’ T

» T

minimum -50
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Enakomerna sprememba temperature:
ﬂr\'_erp = Te_mc:x —Ty =54-10 =44st.C

ATy oot = Temin — To =-24,8-10=-34,8 st. C

Neenakomerna sprememba temperature

dTm,heat=18 st.C (korekcijski faktor ksur=1)
dTM,cooI=13 st.C

8 obteZnih primerov temperatur st. C:

Temperaturni vpliv na zgornji in spodnji pasnici
Vi+ V2+ V3+ V4+
zgoraj 50,8 37,3 -28,05 -39,68
spodaj 24,4 6,4 -5,68 -18,68
V1- V2- V3- V4-
zgoraj 24,4 6,4 -5,68 -18,68
spodaj 50,8 37,3 -28,05 -39,68

Top warmer than bottom Bottom warmer than top
Type of Deck
ATM‘heat (OC) ATM‘coo\ (OC)
Type 1:
Steel deck 18 13
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Gradnja dveh jekleno-lesenih brvi

1.3.8 Vpliv servisnega vozila

Uposteva se servisno vozilo 12t. Na sprednji osi 2x80kN in na zadnji osi 2x40kN.

V primeru servisnega vozila je potrebno kolesnice ojacati z dodatnimi lesenimi tramovi, saj podnice in precke
12/12cm ne prenesejo koncentriranih sil. Smiselnost poveéanja debelin podnic in tramov 12/12cm je samo
zaradi servisnega vozila je neracionalna, saj je vprasljiva tudi dejanska uporaba servisnega vozila na tem
objektu.

Dokazana je tako samo nosilnost jeklene konstrukcije pri taki obremenitvi servisnega vozila.
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1.4 DIMENZIONIRANJE LESENEGA DELA MOSTU
1.4.1 KONTROLA PRECK IN STIKOV HRASTOVEGA LESA

Najvecja obremenitev, ki odpade na zgornje precke ograje je nezgodna obtezbe v primeru ko pride na vrhu ograje
do obremenitve 1kN/m. Ker so segmenti dolgi 1,60m je tako sila, ki odpade na 1 rocico 1,60kN.

Osna sila v rocici v primeru nezgodne obtezbe: Ned=1,60kN/cos67,8=4,23kN
Kontrola striga med navojno palico in precniki:

EC5
ENOSTRIZNA NOSILNOST VS
nv= 1 st. vijakov
pkl= 485 kg/m3  zgornji sloj lesa
pk2= 485 kg/m4  spodnji sloj lesa
d= 16 mm_najtanjsi del navoja
fuk= 600 N/mm?2
a= 0 st...kot med silo in vlakni

tl= 120 mm o
t2= 120 mm

Myrk=243211,70 Nmm

fh,1,k= 33,41 bocna vtisna trdnost
fh,2,k= 33,41 bocna vtisna trdnost
k90= 1,59‘ ¢e a>0...za mehki les
fh,1,a,k= 33,41 bocna vtisna trdnost pod kotom
B= 1
t2/tl= 1,00
Nosilnosti brez prispevka osne nosilnosti
Fv,Rkl=  64141,1 N..(a) ym= 1,3
Fv,Rk2= 641411 N..(b) kmod= 0,9

Fv,Rk3= 26568,1 N...(c)
Fv,Rkd4= 245293 N...(d)
Fv,RK5= 245293 N...(e)
Fv,Rk6= 18543,1 N...(f) Fv,Rd= 12,84 kN

Kontrola: 4,23kN < 12,84kN

Za izracun najvecjega momenta nad jeklenim primarnim nosilcem dolo¢imo Se lastno in stalno obtezbo, ki
obremenijuje precko:

TeZa lesenega dela za segment 1,60m: G=2,38kN/m/2*1,60m=1,90kN

Predpostavimo da sila deluje na skrajnem delu konzole preck.

DolZina konzole: L=0,85m

Uposteva se zmanjsanje efektivne Sirine precke zaradi navojne palice M12: b=12cm*2-2*1,3cm=21,8cm
Odpornostni moment precke, Les D24: Wy,Ed=21,8%12/2/6=523cm3

Najvecja obremenitev: My,Ed=(1,90kN+4,23kN)*0,85m=5,51kNm

Kontrola napetosti: omy=551/523=1,05kN/cm2

Projektna nosilnost, 3ru: om,y,Rd=0,90*2,4kN/cm2/1,3=1,66kN/cm2

Kontrola: 1,05<1,66...0K
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14.2

Kontrola hrastovih podnic, 3 ru, kmod=0,70:
Koristna pesci: q''=5,00kN/m?2

KONTROLA NOSILNOSTI HRASTOVIH PODNIC h=5cm IN PRECK b/h=12/12cm

Obteiba, tockovna razdalje ObteiZba, linijska
I+s sila Pg= ,00 kN L= 137 cm I+s. g'=[ ,00 kN/m lastna G| 0,210 kN/m
koristna Py= ,00 kN a= 100 cm koristna g'=| 5,00 kN/m
sneg Ps= ,00 kN b= 37 cm snegq's=| ,00 kN/m
veter P,= ,00 kN veterq',=[ ,00 kN/m Eo,05= 740
Psq1=[0,00kN = 1.35-F +1.5-F +0.75- K + 095, 7,78 kN/m
Psa2=|0,00kN  =135.P, +1.05-F, +1.5-B +09-B, = 5,53 kN/m
Ps4s=[0,00kN  =135.P +1.05-P, +0.75- B, + 1.5 B, 5,53 kN/m
Geometrija prereza, material
Psp-a-b qsp -1
MsdT,max= - = JLOOKNM Mg max= g 1,83 kNm les D24 HRAST
b I fonk= 2,4 kN/cm?
Ag= Py= 00KN A= qs; 5,33 kN fu=| 037 kN/em?
I kmod= 017
a .
B.y= P= ,00 kN B.y= qs; 5,33 kN ve=| 13
b2 kdef= 2 b= 100 cm
W= 3 = 417 cm3 E,= 10000000 h= 5 cm
~ 1,04167E-07 ke=| 067
Msd,max= 1I83 kNm Fz,sd,max= 5533 kN Uz,inst= 123 cm Uz,fin= 138 cm
Karakteristi¢tna kombinacija vplivov_TOC. OBT. Karakteristicna kombinacija vplivov_LIN. OBT.
SIS 1=F +F+050-FK+06-F = 0,00 kN SIS.1 =P +P+050-P+06-B, = 5,21 kN/m
SLIS2=F+07-F,+P+06-PB, = 0,00 kN SLS 2 =P +07-P,+PF+06-P, = 3,71 kN/m
SIS 3=F +07-P +05-P+P,= 0,00 kN SLS_3 =F+07-F+05-R+8 = 3,71 kN/m
- N - - - - N - N N N - N - - o - - \H _I—‘ \H _l—‘ \H !4 ‘H
o o = = N N w w D B 19} (o) (=) ~ [o.] [ [(e} [(o) o = = N N w w
o [%2] = (<)} N ~ w [oe] B~ o wv o [¢)] ~ N oo w o B o v Ll [} N ~N
0,00 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
- 0,50
s
= 1,00
>
=
1,50
2,00
10,00
5,00
z
= 0,00
o
-5,00
-10,00
0,00
T 010
=
g 020
3
e 0,30
0,40
e UZ7,iNSt e Uz fin
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MSN: upogib MSN: strig
Keric* fona= 1,29 kN/cm® foalkig=| 020  kN/cm’
Oma= 0,44 kN/cm® w=| 002  kN/cm?
Oma < Kerie * fna OK razmerje 34% Ty < foa OK razmerje 12%
al= 1,13 prostolezeci nosilec L. -h
a2= 1,44 prostoleZzeci nosilec Aretm = K * ( ezz ) = 0,02 - > keie= 1
Km= 0,0645 D24 l_eLh _ kerit=1
leti=| 127,96 cm bz 0
e=| 100,00cm odd. konc. sile od podp.
ke= 1,00 max=1
kq= 0,93 max=1 redukcija kf,q=| 1,00 redukcija precne sile nad podporo
MSU: kontrola trenutnega povesa in povesa zaradi reologije lesa
max Usn= 250 -tin max uin5t=| 300 -tin PP 1,00
Uz,inst: Uinst= 23em oy < s A6 cm razmerje 50% U= 0,30
W= 0,00
Uz fin: Uinst= ,38cm Urin < i: ,55cm razmerje 69% UPv 0,00
Kontrola preck, 3 ru, kmod=0,65:
Lastna+stalna: g"=0,70 kN/m2 - podnice
Koristna pesci: q''=5,00kN/m?2
ObteZba ki odpade na eno precko dimenzij b/h=12/12cm. Stati¢ni razpon L=1,43m.
Obtezba: g'=0,70kN/m2*0,90m*1,25=0,79 kN/m
Kor. Obtezba:  q'=5,00kN/m2*0,90m*1,25=5,63 kN/m
ObtezZba, tockovna razdalje Obteiba, linijska
I+s sila Pg= ,00 kN L= 143 cm I+s. g'=[ ,79 kN/m lastna G| 0,060 kN/m
koristna P= ,00 kN a= 100 cm koristna g'=| 5,63 kN/m
sneg P,= ,00 kN b= 43 cm snegq's=[ ,00 kN/m
veter P,= ,00 kN veterq',=[ ,00 kN/m Eo,05= 740
Ps¢1=|0,00kN  =135-F +1.5-P +0.75-F +09 5, 9,59 kN/m
Pea2=|0,00kN  =135.P, +1.05-F, +1.5-F +09-B, = 7,06 kN/m
Psas=|000kN  =1.35.P +1.05-F, +0.75-P + 1.5-B, = 7,06 kN/m
Py -a-b dep- | Geometrija prereza, material
Mgt max= —2——— = L00kNM Mgy max= b _ 2,45 kNm les] D24  HRAST
L b qu 0 fok= 2,4 kN/cm?
A= P-y= LO0KN  Ay= = 6,86 kN fu=| 037  kN/em’
Kmod= 0,65
Beg= p- % = ,00 kN Beg= qs%l = 6,86 kN vm=| 13
b h? kdef= 2 b= 12 cm
W= —= 288 cm3 E,~ 10000000 h=| 12 cm
I= 1,728E-07 ke=| 0,67
Mg max= 2,45 kNm F,sqmax= 6,86 kN U, inst= ,20 cm U, in= ,36 cm
Karakteristicna kombinacija vplivov_TOC. OBT. Karakteristicna kombinacija vplivov_LIN. OBT.
SLS.1=PF+P+050-P+0.6-P, = 0,00 kN SIS.1 =P +P+050-P+0.6-P,= 6,48 kN/m
SLIS 2=F+07-F+F+06-PF, = 0,00 kN SLS_2 =FK+07-F+PF+06-F,= 4,79 kN/m
SLS3=P +07-P+05-R+PB, = 0,00 kN SLS_3 =P +07-P,+05 R +P = 4,79 kN/m
88 Bt kB ¥B52uUEBRYBRELESERERERY G
0,00 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
0,50
T 1,00
Z 150
g 2,00
2,50
3,00
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10,00
5,00
z
= 0,00
P
-5,00
-10,00
0,00
T 010
S,
2 020
3
a 0,30
0,40
e 7,iNSt e Uz fin
MSN: upogib MSN: strig
Kerie* fna= 120 kN/em’ fua/kig=| 019 kN/em’
Oma= 0,85 kN/cm’ = 0,11 kN/cm®
Omd < Kerit * fma OK razmerje 71% 74 < foa OK razmerje 58%
al= 1,13 prostoleZeci nosilec Loy - h
e
a2= 1,44 prostolezeci nosilec Aretm = Km * < b2 ) = 022 - > Keie= 1
Km=| 0,0645 D24 lorh kerit=1
lesi=| 143,94 cm bz 12
e=| 100,00cm odd. konc. sile od podp.
ke= 1,00 max=1
kg= 0,83 max=1 redukcija kflq=’ 1,00 redukcija pre¢ne sile nad podporo

MSU: kontrola trenutnega povesa in povesa zaradi reologije lesa

max ug,=| 250 _tin max Uine=| 300 _tin boe=| 1,00

Uz,inst: Uinst= 20em oy, < L A8 cm razmerje 43% Uy 4= 0,30
max

o= 0,00

Uz fin: Uinst= 36em  ugy, < # ,57 cm razmerje 64% U= 0,00
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1.4.3  1ZRACUN JEKLENE NOSILNE KONSTRUKCIJE IN AB PILOTOV Z GREDAMI

Staticni model

Primarni nosilci so s programom modelirani kot linijski elementi, ki se na sredini spajajo z mometnim vijacenim
spojem. Naklon »streSnih« nosilcev je 5%. Primarna elementa se spajata s pomocjo vijakov. Spoj HEM 600 in AB
grede je na eni strani nep. ¢lenkast na drugi pa ¢lenkast z dovoljenim pomikom v vzdolzni smeri (drsni spoj z
podaljsanimi luknjami). Pritrditev jeklenih nosilcev na AB gredo se izvede s sidrnimi navojnimi palicami. Za zascito
primarnega nosilca se pod pasnico profila doda plocevino debeline d=25mm (pomicna podpora t=15mm), ki sluZi
kot delna zascita osnovnega nosilca pred dolgoro¢nim stikom vode. Med pasnico nosilca in podloZzno plo¢evino
se namestiti dve medsebojni drsni plasti Teflona, vsaka debeline t=5mm (plast Teflona se namesti samo na delu
pomicne podpore in ne na obeh). AB gredi sta togo vpeti v oba AB pilota. Pilota sta premera fi6Ocm in so uvrtani.
V staticnem modelu je v skladu z EC8 izveden izracun togosti vzmeti za dva pilota. Druga dva pilota sta modelirana
kot Clenkasto vpeta v tla-poenostavitev za drsni stik jeklenega nosilca in AB grede. Vsled tega se momenti na
pilote, kjer je drsna podpora prenasajo samo v prec¢ni smeri. Nase temeljenje je relativno plitvo, zato prevzamemo
da se elasti¢ni modul ne spreminja z globino. Elasti¢en modul zemljine je po geoloSkem porocilu vzet na globini
trde podlage-grusc (globina na kateri se pojavi najvecji moment v pilotu). Vsled tega je potrebno pilote uvrtati
tudi v trdo podlago, ki jo predstavlja gost grusc.

Doloditev togosti vzmeti za pilote na globini 3,70m:

0,21 0,75

Kun = 1,08dE, (%) . Ky = 0,16d°E, (%)

Premer pilota: d=0,60m

Elasti¢ni modul zemljine GM: Es=19,1MPa — po geoloSkem porocilu

Elasti¢ni modul pilota C30/37: Ep=32800 MPa

Togost pomicne vzmeti: Kni=1,08*0,60m*19,1*1076*(32800/19,1)"0,21=0,58*10"5 kN/m
Togost zasucne vzmeti: Kmm=0,16%¥0,60mA"3*19,1*10”76*(32800/19,1)"0,75=1,69*1075 kNm

Prikaz podpor in togosti:
Nodal supports

Ky K Kx Ky Kz

" =

pace [ml i) ’ <o) Type [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] | [kNm/rad] | [kNm/rad]

1 30,00 155 9,36 Glob, 5.84E+4 5.84E+4 1E+10 1,69E+5 1.60E+5 0
2 3 30,00 0,12 9,36 Glob. 5,84E+4 5,84E+4 1E+10 1,69E+5 1,60E+5 0
3 2 52,42 1,55 6,36 Glob. 5,84E+4 5,84E+4 1E+10 1,69E+5 0 0
2 1 52,42 0,12 6,36 Glob. 5,84E+4 5,84E+4 1E+10 1,69E+5 0 0

*ena stran pilotov vpeta, druga ne. S tem omogocimo pomike jeklene konstrukcije in momentno razbremenimo
pilote.

1.4.4  VPLIV BOCNE SILE ZARADI TLACENE ZGORNJE PASNICE

Linear analysis
Code [ Eurocode %"’
Case  Crical Min,Max
Type :(AIULS (a, b))
E(F} :1,006E6

EQW) 11,0066

E(Ea) :381E9

Comp. - My [kNm]

Range : Min, Max of model
Max 12495

Min  :-82515

My, MSN,max=825,15kN m
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Gradnja dveh jekleno-lesenih brvi

Nadomestne izbocne sile v polju upogibnih nosilcev:

A 4
1
f !
L

eq hepopolnost

g4 hadomestna izbo¢na sila

1 povezje
e0=amL/500=0,039m
am=(0,5%(1+1/2))"0,5=0,87
L=22,42m
Nadomestna izboéna sila: gd,MSN=Ned*8%*(0,039m+0,22m)/L*2=1331*8*0,061/22,4272=1,29 kN/m

Ned,t1.=825,15kNm/0,62m=1331kN (v mejnem stanju nosilnosti pri polni obremenitvi brvi s pesci g=5kN/m2)

Ce poenostavimo, da je porazdeljena obteiba 1,29kN/m skoncentrirana v sredi$¢u povezja-na sredini razpodna
22,42m (1,29kN/m*22,42m=28,92 kN) je obremenitev na celotne povezje vecje kot pa pri porazdeljeni obtezbi
¢ez celoten nosilec. Na ta nacin lahko primerjamo izbocne sile tlacene pasnice z potresno silo na jekleno
konstrukcijo vy smeri, ki pa je 90,2kN. 1z tega sledi da je za zavetrovanje povezja merodajna potresna sila.

V primeru kontrole zavetrovanja pri potresni obtezbi v y smeri se potresna sila poveca za nadomestne izbocne
sile, vendar v skladu s kombinacijo, ki velja za potresno stanje, kombinacija 141: Ned=300kN
(Ned,potres)+321kNm(My-C0141)/0,62m=817 kN

Pri potresni obtezbi, ki je merodajna za zavetrovanje povezja se uposteva Se dodatna izbocna sila v vseh treh
potresnih obteznih primerih.

qd,POT=Ned*8*(0,039m+0,22m)/L"2=817*8*0,061/22,42"2=0,79 kN/m

Glej prikaz obtezZnih primerov.

1.4.5 NSKIN DIMENZIONIRANIJE JEKLENE KONSTRUKCIJE IN AB TEMELJENJA

Glej prilogo, staticni izracun primarne konstrukcije.
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Gradnja dveh jekleno-lesenih brvi

1.4.6 KONTROLA VIBRACI

Za brv so podane lastne frekvence nihanja v vertikalni smeri, ki je tudi merodajna za analizo. Za kontrolo vibracij
se predpostavi da je brv srednje zasedena s pesci. Privzamemo kombinacijo za kontrolo vibracij Lastna+stalna
obtezba + 0,28*koristna pesci. Zasedenost brvi v podezelskem okolju bo majhna, zato se predpostavi najvecja
zasedenost 140kg/m2 brvi —t.j. 2 ¢loveka po 70kg /m2. Skupno Stevilo ljudi na brvi je 2/m2*2m*22m=88 ljudi. Z

manjSo predpostavko zasedenosti ljudi na brvi je prva nihajna oblika Se visja (bolj ugodna).

Nihajne oblike brvi:

1. Nihajna oblika: 2,93 Hz

2. Nihajna oblika: 3,20 Hz
... vse druge nihajne oblike imajo visje frekvence

Comp. ez
Range - Min, Max of model
Max 0,282
Min o
x

Min :-0,210

x
Vibration analysis
Code B Eurocode
Case Co #349

Mode L
i 2,93 Hz
T =

w 18,43 radis
EVal 339,85
Error 282E-8
lterations : 14

Modal mass factors

2 0,005
& 0

[ 0,201
B¢ o

Ey [

Er7 o
Status Active
EE 0,510
e, 0,832
Teg 0,913

Ly 0,890
ey 0724
Ly, 0798

Vibration analysis
Code B Eurocode.
Case Co #3439
Mode

f 13,20 Hz

T
w 20,08 radis
Ewval 403,28
Error :9,65E-8

lterations - 14
Modal mass factors
= o0

o 0,335
=4 o0
= 10,526
- 0
£z Bl
Status  : Active
I 0,810
ey 0,932
LiEz 10,913

gy 10,880
ey (0724
Liggy 10788

Comp. teZ
Range - Min, Max of model
Max 10,207
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Gradnja dveh jekleno-lesenih brvi

Sodelujoce mase in preostale frekvence posameznih nihajnih oblik:

f [Hz] ‘ TIs] ‘ Error By &y £z B Eyy iy

1 2,93 0,341 2,92E-8 0,005 0 0,801 ] 0 0
2 3,20 0,313 9,65E-8 ] 0,335 0 0,526 0 0
3 5,55 0,180 407E-8 ] 0,439 0 0,268 0 0
4 10,65 0,094 1,71E-8 ] 0 0 ] 0 0,575
5 11,76 0,085 1,12E-10 0,002 0 0 ] 0,586 0
] 11,76 0,085 1,45E-10 ] 0 0 ] 0 0
7 16,46 0,061 5,65E-9 ] 0,086 0 0,007 0 0
8 2464 0,041 281E-9 ] 0 0 ] 0 0,132
9 26,20 0,038 2,76E-10 0,017 0 0,089 ] 0 0
10 26,63 0,038 3,64E-10 ] 0 0 0,078 0 0
11 30,66 0,033 1,87E-9 ] 0,030 0 0,002 0 0
12 41,55 0,024 7,17E-10 0,782 0 0 ] 0,002 0
13 42,92 0,023 7,93E-10 0,001 0 0 ] 0 0,057
14 47,00 0,021 3,35E-11 ] ] 0 ] 0,004 0
15 47,00 0,021 485E-11 ] 0 0 ] 0,131 0
16 43,24 0,021 8,73E-10 ] 0,014 0 0,002 0 0
17 63,13 0,016 4,63E-8 ] 0,001 0 ] 0 0,002
13 66,49 0,015 4,93E-7 ] 0 0 ] 0 0,031
19 70,08 0,014 8,27E-7 ] 0,007 0 0,001 0 0
20 7347 0,014 3,02E-6 0,002 0 0,023 0,005 0 0
20/20 0810 0,932 l 0,913 l 0,890 0,724 0,798

Vsota participiranih mas v merodajni z smeri ez>90%.
Merodajne za kontrolo so 1. in 2. nihanja oblika.

Razporeditev vertikalnih frekvenc v obmocja nevarnosti za resonanco:

Obmocje 1: 1,7-2,1 Hz -najvecja nevarnost resonance
Obmocje 2: 1,0Hz-1,7Hz, 2,1Hz-2,6Hz -srednja nevarnost resonance
Obmodje 3: 2,60 Hz-5,0Hz -nizka nevarnost resonance
Obmocje 4: 0-1,00 Hz, >5,0Hz -zanemarljiva nevarnost resonance
Frekvenca 0 1 1,7 2.1 2.6 5
Obmogje 1
Obmogje 2
Obmocje 3

Brv spada v 3. razred mostu, ki ga lahko redko vcasih precka velika skupina ljudi, vendar ni nikoli obremenjen cez
celotno dolzino in delno v 4. razred redko uporabljenega mostu, ki poveze redko poseljena obmocja-> Rared llI-
Iv.

1.in 2. nihanja oblika je velikosti 2,93 Hz, kar pomeni, da je lastno nihanje mostu v obmoc¢ju 3.

Load cases to select for acceleration checks

Natural frequency range
Traffic | Class

1 2 3
Sparse | 111 bl il
Casel Case 3

Dense | 11 Case | ase
Very | Case 2 Case 2 Case 3
dense

Ker spada brvv obmocje z redko uporabo in ker je lastna frekvenca v obmocju 3, koraki za nadaljno analizo vibracij
niso potrebni.
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1.4.7 DIMENZIONIRANJE ZAVETROVALNEGA PALICIA
Dimenzioniranje tlacnih preck: IPE 100 — vijak M20 8.8

R
N - ]
/106\ B Linear analysis
%@ \\70'0 @ Code  [BlEurocode
S & X2 o« Case Critical Min
/ N e ¥ Type (AIULS (s, b))
L Y g8 E(F) 12066
y o, < w0 E(W) 12066
K)@ N = E(€Q) 620610
& N2 w0 Comp.  Nox [kN]
LS N {/ s Range  : Min, Max of model
N0, ). w Part Max - -11,48
0 <t '
ony fresas Part Min - -5594
i it Part  :Cross-sections/PE 100
P i -
[
Najvecja tla¢na sila v srednji precki: Ned=-55,94 kN

Natezne obremenitve v preckah so minimalne...razred 7 kN -> spoj nosilen tudi na nateg.
Dodatna obtezba na sredini tlacne palice zaradi geometrijske nepopolnosti:
2Fx=am*Ned/100=0,87*55,94/100kN=0,49 kN

Kontrola IPE 100: osna tla¢na sila in pre¢na sila zaradi globalne nepopolnosti:
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Critical combination: [Lastna+stalna] {potres y+0,3x+0,3z} {0,6%temp. V4+}

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,500-L = 0,500-143 =72 ¢m

C, = max (0,95+0,05a, 09+0,1-a, )= max(0,95+0,05009+0,1-0)=095>04 TableB.3
C, .= max (0,95+0,05-a ,09+0,1-a )= max(0,95+0,05-0,09+0,1-0) =0,95>0,4 Table B.3
fn_ = min [).1,* 0,2:0,8) = min (0,37 -0,2;0,8) =0,174

f..=min(2-2_*-06:14) =min(2-123-0,6:1,4) =14

i ( (58]

|
k =C _'|l f - =0,95-|l+0,l7"4- |:0,989
) 1y I 1 z_l"‘NpF.Rd |k 0,961' 243 J
v
L M1
k:r = U,G'.ﬁ",‘,= 0,6-0,989=10,593 Table Annex B.1
k\:: = U,G'kr__': =0,6-1,593 =0.956
( N | r” _say|)
k_=C, |1+ JT“L =095 [1+14- ('J[% 2;}' | =1,593 Table Annex B.1
I LN piRa L f)'
L "an
. |
¥ = min | ———— 1| =0,96 (6.49)
S RV
. |
¥_ = min = 21 =046 (6.49)
) ¢ typZ —a*
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V., | M | M.
) | Ed, | ; . | 1Fd“| bk | Edy = (=54 ] |(]989.M +0.956- [17]
?'\"lm”“ﬂ] 1-f Wew o = W -f 0,96-10-24 ’ 39-24 i 9,1-24
-.1' Ay plyy plz=y h—— ' A"
b1l A ar l 1 l
< Ml SM £ M
V., | M . | M_,., |
N P P it B Tt VIROORRS T RN
"’,\}'UE”('#.I'., v A-f zy s s zz L . . - 39. 99 .
AL, W, W, f, 0461024 3924 9,1-24

¥ ” 1
Y S Yan

Hsue 010 % passed

Kontrola na bocni pritisk, spoj D3:

vijak 1xM20 8.8

e1/d0=65/22=2,95

koefecient k=70,8kN/cm2
Fb,rd=70,8kN/cm2*0,41cm*2,0cm=58,06kN
Kontrola: 55,94kN < 58,06 kN...OK

=31,1% (6.61)

=61,0% (6.62)

Dimenzioniranje vijaéenega spoja diagonal L 80/80/7 in vezne ploéevine t=10mm, vijak 1xM20 kv. 8.8:

Najvedja sila, ki se pojavi v natezni diagonali je 84,24kN.

9,30

0,61
136
2,

2,62
5,62
écaw
0,455@6
70

38 ] I3
- Lard
3 @h@g%g 7
L8880, @
14&’2) © )
57,38 xH1864 0 '
S 5 ®
65.10 2 3,72 ‘T
68,13 ;? 1,285 I
7068 SF0.505 S e
7183 Do 0, 27co L
7318 5o, 52% Au =
84 25 52, 7&0 e
SF2 5@ R
3 Part Cross-sections/L 80X 80X 7

Strizno silo prevzamemo z vijakom M20 8.8: Fv,ra=94,1 kN
Kontrola strizne nosilnosti: 84,24kN <94,1kN...OK
Kontrola na boc¢ni pritisk:
e1/d0=60/22=2,73
koefecient k=64,8kN/cm2
Fb,ra=64,8 kN/cm2*0,70cm*2,0cm=90,72kN
Kontrola: 84,24kN<90,72kN...OK

Kontrola profila 80/80/7mm na nateg:

s"'=84,24kN / (10,8cm2-(0,70cm*2,2cm)=9,10 kN/cm2 < 23,5kN/cm?2...kontrola OK

-2,

21 |STRAN



Gradnja dveh jekleno-lesenih brvi

1.4.8 DIMENZIONIRANJE MOMENTNEGA SPOJA_vijaki 16xM36 kv. 10.9

Debelina celne plocevine: t=30mm. Dokaz v prilogi.

HEB 600 stojina: tw=21mm,
pasnice: tf=40mm
kotni zvari pri ploCevini t=30mm: amax=30mm*0,9*37-0,5/2*35,5/51*1,25=20,3mm
kotni zvari pri plo€evini t=21mm: amax=21mm#*0,9*37-0,5/2*35,5/51*1,25=14,0mm

Jeklo S355 J2, razred Z15 (odpornost na lamelarni lom) — za obe ¢elni plocevini v spoju.
HEM 600 se zvari na Celne plocevine z obojetsranskimi kotnimi zvari. Dokaz v prilogi.
HEM 600, upogib, 1.razred kompaktnosti stojina, 1. razred kompaktnosti pasnica.

Vijaki 16xM36 kv. 10.9. Dokaz v prilogi

Najvecje dovoljene debeline elementov po SIST EN 1993-10 (preglednica 2.1)

Charpyjeva Referenéna temperatura Te, [°C]
e energija |
A R 10’ 0 ’40‘20'-30‘»40‘-50 10 ‘ 0 |-10]-20-30 ~40‘750 10’ 0 1710‘720‘730!40‘-50
_é = e pri T :
N _%: °C) Jrmin oea = 0,75 fy(1) oed = 0,50 fy(t) oeq = 0,25 fi(t)
S235| JR 20 | 27 |]60[50 40| 35[30 252090 [75]|65|55]|45[40|35]135/115/100( 85 | 75 | 65 | 60

JO | 0 [ 27 |90 75|60 50|40 35|30 125[105] 90 | 75 | 65 | 55 | 45 | 175|155[135[115]100] 85 | 75
J2 | -20 [ 27 [125[105] 90 [ 75 | 60 | 50 | 40 [170[145[125]105] 90 | 75 | 65 | 200|200 [175[155[135]115]100
S275| JR | 20 | 27 | 55| 45 | 35| 30 | 25 | 20 [ 15 | 80 | 70 | 55| 50 | 40 | 35 | 30 | 125[110[ 95 | 80 | 70 | 60 | 55
JO | 0 [ 27 | 7565|5545 | 35|30 25 |115] 95 | 80 | 70 | 55 | 50 | 40 [ 165|145[125[110] 95 | 80 | 70
J2_| 20 | 27 |110] 95 | 75 | 65 | 55 | 45 | 35 | 155|130 115] 95 | 80 | 70 | 55 | 200|190[165]145[125[110] 95
M,N | -20 | 40 |135]110] 95 | 75 | 65 | 55 | 45 | 180155130 115| 95 | 80 | 70 | 200|200 190|165 |145]125[110
MLNL] -50 | 27 [185[160[135[110] 95 | 75 [ 65 |200]200[180[155]130]115] 95 | 230]200[200| 200|190 | 165|145
S355] JR | 20 | 27 | 40| 35 [ 25 20 | 15 | 15 | 10 | 65 | 55 | 45 | 40 | 30 | 25 | 25 [110] 95 [ 80 [ 70 [ 60 | 55 | 45
JO | 0 | 27 | 6050|4035 | 25 20 | 15 | 95 | 80 | 65455145 | 40 | 30 | 150|130[110] 95 [ 80 | 70 [ 60
J2 | -20] 27 | 90 | 75 | 60 | 50 | 40 | 35 | 25 | 135|110 95| 80 | |5 | 55 | 45 | 200[175[150[130[110] 95 | 80

Najvecje dovoljene napetosti v Celni plocevini pri komb. G+0,4*Q(pesci) + 0,6temperatura V3+
Najvelje napetosti pri tej obtezni kombinaciji so 0,45fy
Najvecja dovoljena debelina plocevin 5235 J2 je tako 80mm...40<80...0K

Izbira matriala proti lamelarnemu lomu:
Detajl T spoja, kotni zvari maks. debeline a=17mm

a) Za=9 —kotni vecvarkovni zvari
b) Zb=0
c) Zc=6
d) zd=0
e) Ze=0

Z=15...Material Celnih plocevin mora biti razreda Z15 po EN 10164.

Lokalno izbocenje zaradi striga v podpori: vitkost stojine d/tw<69e(e=0,81)
486/21=23,1 < 55,89...Kontrola OK...ni nevarnosti izbo¢itve

Kontrola spoja D4 na utrujanje po SIST EN 1993-1-10
Za razliko napetosti se uporabi izracun napetosti pri konstantni obtezbi lastne in stalne obtezZbe.

Poenostavljena analiza.
V primeru obtezbe 1*G je najvecji moment My,Ed=258,39 kNm
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Code
T Case

- E(P)
E(W)
E (Eq)
Comp.
Part Max
Part Min
Part

Linear analysis
W Eurocode
Lastna+stalna
:7,5267
:7,5267
6,64E-11
My [kNm]
0
: -258,39
Cross-sections/HE 600 M

V primeru pogoste spremenljive kombinacija obtezbe G+0,4*gk (kombinavija Co#353) pa je najvecji moment

My,Ed=384,22 kNm

——
i \

Code
Case
E(P)
E(W)
E (Eq)
Comp.

-383,40,
-383,40

Part Min
Part

: 6,64E-11
+ My [kNm]
Part Max :

Linear analysis
Wl Eurocode

: Co #353
:7,5267

E-7

0

:-384,22
: Cross-sections/HE 600 M

Povecanje momenta zaradi pogoste kombinacije je 384,22kNm-258,39kNm=125,83 kNm

Faktor povedanja napetosti je 125,83/258,39=0,49.

Ce upostevamo e faktor za trdnost utrujanja, pove¢amo razmerije za 1,35 (metoda ki ne dopu$éa nastanka vegjih

poskodb). Kon¢ni faktor povecanja napetosti je tako 0,49*1,35=0,66

Za izraCun povecanja napetosti potrebujemo doloditi najvecjo napetost v zvaru pri stalni obtezni kombinaciji.

Najvecje napetosti razberemo iz priloge D4, sw,Ed,max=78,1MPa
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Check of welds for current load effect (Plastic redistribution)

Status | [tem Edge mm) |y | 1% MPal |50 | MPal | MRl |MPal | D)

O |Celpla HEM 600a-bfl 1| 417,0m | 305 Lastna+stalna| 657 | 0,0 268 |196 [285 [151 |80
(v A17,0n | 305 Lastna+stalna | 78,1 0,0 341 247 =321 178 |10
D | Celpla HEM 600a-tfl 1 | 417,0m | 305 Lastna+stalna| 58,3 | 0,0 309 (07 292 135|128
(v 417,0m | 305 Lastna+stalna| 546 | 0,0 234 |07 (285 125|122
O |Celpla HEM 600a-w 1 | 412,0m | 581 Lastna+stalna| 426 | 0,0 9,0 223 |91 9.8 5,2
(V] A12,0m | 581 Lastna+stalna| 42,8 |00 93 223 92 93 5,2
O |Celplb HEM 600b-bfl 1| 417,0m | 305 Lastna+stalna| 65,7 | 0,0 268 |-196 (285 [151 |80
> (v 417,0m | 305 Lastna+stalna| 78,1 | 0,0 M1 (247 |31 [179 101
O |Celplb HEM 600b-tf1 1 | 417,0m | 305 Lastna+stalna| 59,3 | 0,0 309 [-07  |-292 (136|128
(V] A17,0m | 305 Lastna+stalna| 546 |00 234 |07 285 125|122
O |Celplb HEM 600b-w 1 | 412,0h | 581 Lastna+stalna| 42,2 | 0,0 93 223 |92 98 52
(V] 412,0m | 581 Lastna+stalna| 426 | 0,0 3,0 23 |91 98 52
O |Celpla Vutaa 417,0m | 180 Lastna+stalna| 659 | 0,0 147 [-342 143|151 |82
(V] A170m | 180 Lastna+stalna| 64,3 |00 14,1 332 144|143 |82
() | HEM 600a-bfl 1| Vutaa 4170 | 300 Lastna+stalna| 53,0 | 0,0 137|282 [137  [122 |46
(V] 417,0m | 300 Lastna+stalna| 53,0 | 0,0 137 |-262 |-137 [122 |46
O |Celplb Vutab A170m | 180 Lastna+stalna| 64,3 | 0,0 141 [-332 144|143 (82
(] 41708 | 180 Lastna+stalna 659 |00 147 342 [-143  [151 82
() | HEM 600b-bfl 1| Vutab 4170 | 300 Lastna+stalna| 53,0 | 0,0 137|282 [137  [122 |46
(v 417,0m | 300 Lastna+stalna| 53,0 | 0,0 137 |-262 |-137 [122 |46
() | HEM 600a-bfl 1| Ojaa 4100 | 115 Lastna+stalna | 5,0 0,0 03 29 04 1.1 1,0

Poveclanje napetost v kotnem zvaru pri pogosti stalni obtezbi je tako:
AcE=78,1MPa*0,66=51,55 Mpa

Equivalent stress [MPa]

781
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X 1 Kategorija detajla Acc

2 Trajna trdnost utrujanja
pri konstantni

Razlika normalnih napetosti Acg [N/mm?]

=5
" amplitudi Acp
10 ; , | ‘ 3 Spodnja meja razlike
1,0E+04 1.0E+05 106008 2 ° 10ee7 1.0E+08 1,0E+409 napetosti Aoy

Vzdrzljivost, Stevilo ciklov N
Slika 7.1: Krivulje trdnosti utrujanja za razlike normalnih napetosti

Kategorija nateznih vijakov v spoju je 50. Sprememba nateznih napetosti so zanemarljive.

14) vijaki in navojne palice z 14) Ao seizrauna v
valjanim ali vrezanim navojem v racunskem prerezu
) == nategu vijaka
vpliv A== 5 = &
velikosti za - - =y Pri vecjih premerih (s_ldm\ vijaki) Upostevati je treba upogib
. 3_ == se vpliv velikosti uposteva s in natezno silo od
50 ¢>30mm 14 ‘£~ koeficientom ks ekscentricnega

£ kontaktnega tlaka

== Pri prednapetih vijakih se
lahko uposteva
zmanj$ana razlika
napetosti

k=(30/¢)" %

8 WG,
{

Kategorija kotnih ¢elnih zvarov na ¢elne ploecvine je 36: merodajno za kontrolo

3) porusitev v korenu

zvarov T-spojev

]
‘ L | - delno penetriranih ali
36 ; C— l;\;;:ﬁﬁﬂ“' =" = kotnih zvarov T-spojev in
3 ‘ [ e polna penetriranih éelnih

Iz grafa sledi da je pri amplitudi napetosti 55MPa pricakovati da bo detajl utrujanja izrzal priblizno 2x1076 cikov.
Vsled tega ugotavljamo, da frekvenca pogoste obteZzne kombinacije 2x1076 v Zivljenski dobi ne bo prekoracena.

Opomba: pri upostevani pogosti obtezni kombinaciji, to je G+0,40*gk se previdi da most precka gruca pescev z
obteZno 0,40*500kg/m2=200 kg/m2, kar pomeni 400kg/m brvi (to je cca 5 oseb na Sirino mostu ter razmak med
njimi v vzdolzni smeri 1m). Glede na to da bo frekvenca uporabe brvi veliko manjsa (v trenutni situaciji se ocenjuje
cca povprecno 200 ljudi na dan) ter hkratnost uporabe mostu prakti¢no posamic¢na oziroma v manjsih skupinah,
se lahko oceni da je izraCun utrujanja pri pogosti obteZzni kombinaciji na varni strani.

Za ostale kontrole spoja in nosilca glej priloge. Dimenzioniranje spoja D4 v prilogi.
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1.49 SIDRANJE HEM PROFILOV V AB GREDE

Sidranje jeklenih nosilcev se izvede na AB gredah na vsaki strani brvi. Ena stran sidranja se izvede kot nepomicno
¢lenkasta podpora, druga stran pa kot pomicna podpora v vzdolzni smeri (ostali dve smeriy in z sta nepomicni,
v vzdolzni smeri se izdelajo podolgovate luknje, ki bodo omogocale pomike konstrukcije-predvsem zaradi
spremembe temperatur). Da bi zagotovili ¢imbolj realno ¢lenkasto podporo se predvidi podlozne plocevine z
minimalno dolZino (t.j. L=30cm). AB grede so na mestu podpiranja v naklonu, da je omogoceno odtekanje vode
in s tem deloma manjsi izpostavljenosti korozije podloznih plocevin (spodnje sidrne plocevine naj se v precni
smeri v liniji vijakov zareZe za globino 3mm da bo omogoceno laZje odtekanje vode).

POZOR: izvedba pozicije in postavitev sider mora biti tocna, saj se predvideva, da se bo vsaka polovica brviizvedla
v delavnici. Prevideva se — stvar izvajalca, da se bosta obe polovici brvi hkrati naslonili (uporaba dvigal) vsaka na
svojo podporo v Ze vnaprej predpripravljena sidra. Druga mozna resitev je tudi, da se sidra na pomicni podpori
vgradijo kasneje, ko bo jeklena kontrukcija Ze naslonjena na grede. To pomeni naknadno vrtanje lukenj v katera
se potem vstavijo kemicna sidra M30. Obe resitvi sta sprejemljivi, vendar obe morata imeti sidris¢e izdelano s
kemi¢no maso. Resitev naknadnega vrtanja sider pri pomicni podpori je dobra tudi iz stalis¢a pozicioniranja
sidra na sredini podaljSane luknje.

PAZI: pri izvedbi sider med betoniranjem je potrebno paziti da bodo sidra izvedena pravokotno na prec¢no
posSevnino AB grede, saj v nasprotnem ne bo moZna postavitev nosilcev s sidriS¢éem med sidrne vijake!

Nepomicna podpora: Vsak nosilec je sidran s po 4x navojnima palicama M30 kv. 8.8 (razred izpostavljenosti
korozije C3, trajanje H).

Najvecja precna strizna obremenitev Vy na vijake se pojavi v obtezni kombinaciji CO#152 — potres v y smeri v
kombinaciji s temperaturo. Pre¢na sila Vy na oba profila je 48,36 kN.

Linear analysis
Code [ Eurocode
Case :Co#152

E(F) 12066

E (W) 1,206-8

E(Eq) :620E-10
Comp. :Vy[kN]

Range  :Min, Max of model

Part Max : 48,36

Part Min - -48,73

Part : Cross-sections/HE 600 M

6,50
-5,34
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Gradnja dveh jekleno-lesenih brvi

Najvecdja vzdolZna strizna obremenitev Vx na vijake na profil je 87,07 kN.

x
Linear analysis
Code [ Eurocode

]

Case : Critical Min Max.
Type  :(AIULS (a, b))
E(F) 12066
EW) 12066

E(Eq) :620E-10
Comp.  : Nx [kN]
Range  : Min, Max of model
Part Max © 346,58
PartMin :-332,11
Part Cross-sections/HE 600 I

749

27,51

i

87,07
7

=
~foxo

o5
@i
=

7,54

Za izraCun nosilnosti strizno obremenjenih sider uporabimo program Wurth Anchor Design. Sprejmemo
konzervativno resitev in izvedemo strizni spoj z Vy=48,36kN in Vx=87,07kN na eno lezisce.
Vz,max je najvecja precna sila nad podporo:

x|

Linear analysis
Code B Eurocode
Case : Critical Min,Max.
Type C(AINULS (3, b))
E{P)  7.G4E-T
E(W) 7647
E(Eg) :509G6E-10
Comp. :Vz[kN]
Range : Min, Max of model
Part Max : 146,66
Part Min :-146,67
Part : Selected elements

-148,51

N~

<on

[(e]

~

—
|

Upostevamo $e naklon betona in povecamo strizno silo Vx za Vx=Vz,max*sin(4,2st.)=10,74kN
Skupna sila je tako:

Vy=48,36kN

Vx=87,07+10,74kN=97,81kN

Izracun sidrnih vjakov prilogi.
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1.4.10 KONTROLA ZVRNITVE SIDRISCA_DVIZNE SILE (POTRES Y SMER)

Najvecja precna sila v HEM 600 profilu zaradi potresne obteZbe:

-0,

Linear analysis

o Code  [ERIFurocode

Case Critical Win, Max.

Type (AIULS (a, b))

E(P) 12066

E(W) 12068

E(Eq) 6,20E-10

Comp. Wy [kN]

Range Min, Max of model

Part Max © 48,35

Part Min : -46,73

Part Cross-sections/HE 600 M
T

\

-1

Sila 48,36kN deluje na obeh profilih (povezovalna tla¢na precka IPE 100) HEM 600 zato je precna sila na en profil
P1=48,36kN/2=24,18 kN.
Visina na kateri deluje sila je od temeljne grede oddaljena h=0,42m+0,025m=0,45m

Hkrati moramo upostevati Se minimalno tlacno osno silo ki deluje na sidriS¢u v primeru lastne in stalne obtezbe:

Rar !
Part Max : 46,00
PartMin :-46,00
Part Cross-sections/HE 600 I

=]
o
]
¥

Gz=46kN*0,8=36,80kN
Prijemalisce sile je v centru HEM 600 profila, torej je oddaljenost od vrtis¢a x=0,15m.

Izraun dviZne sidrne sile na en vijak je tako: Ss=(24,18kN*0,45m-36,80kN*0,15m)/0,36m=14,89 kN (kemiéno
sidro M30 s sidranjem v AB beton min 40cm je zadosti nosilno na izvlek v primeru sile 14,89kN)

Kontrola upogibnega momenta dodatno privarjenih jeklenih plos¢ debeline t=20mm:
Upogibni moment na plosco: My=14,89kN*5,3cm=78,92kNcm
Odpornostni moment plosée: b=30cm, h=2cm, S355
My,Rd=30%*2/2/6*35,5=710 kNcm
Kontrola: 78,92kNcm < 710 kNcm

datum: junij 2023
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AxisVM X6 R2m

projekt
Analiza
Model: podloga Axis_brvi_nov model 1.axs 15/10/2023 Page 4
Materials
Name Type National design code | Material code | Model | E, [kN/cm?] E, [kN/cm?]
1 S 235 Steel Eurocode 10025-2 Linear 21000 21000
2 | C25/30 Concrete | Eurocode EN 206 Linear 3150 3150
3 1_C24 - SIST EN 14080:2013 Timber Eurocode EN 338:2009 Linear 1100 37
4 | 2_GL 24h - SIST EN14080:2013 | Timber Eurocode EN 1194:1999 | Linear 1150 39
5 | D24 Timber Eurocode EN 338:2009 Linear 1000 67
6 | C30/37 Concrete | Eurocode EN 206 Linear 3280 3280
7 S 355 Steel Eurocode 10025-2 Linear 21000 21000
o 3 Material Contour
Name v o [1/°C] | p [kg/m’] color color Texture
1 | S235 0,30 1,2E-5 7850 | I BN © Steel
2 | C25/30 0,20 1E-5 2500 I B Concrete A
3 1_C24 - SIST EN 14080:2013 0,20 8E-6 420 | N | BN = Wood 1
4 | 2_GL 24h - SIST EN14080:2013 | 0,20 8E-6 420 | N BN B Board Small
5 | D24 0,20 4E-6 580 | N BN B Com
6 | C30/37 0,20 1E-5 2500 I B Concrete A
7 | S355 0,30 1,2E-5 7850 | I BN = Steel
Name P, P, P; P,
1 | S235 f,[kN/cm?] = 23,50 | f,[kN/cm?] =36,00 | f;[kN/cm’]=21,50 | f;[kN/cm?]= 36,00
2 | C25/30 f, [kKN/cm?] = 2,50 v.= 1,500 0= 1,00 ¢ ,=2,00
3 1_C24 - SIST EN 14080:2013 Soft Epos[kN/em?] =740 | G,...[kN/ecm?] =69 | f. . [kN/cm?] = 2,40
4 | 2_GL 24h - SIST EN14080:2013 | GLULAM Egos[kN/cm?]1 =960 | G,....[kN/cm?] =65 | f..[kN/cm?]=2,40
5 | D24 Hard Ejos[kN/cm?] =850 | Gy eun[kN/em?]1 =62 | £, [kN/cm?] = 2,40
6 | C30/37 f, [kKN/cm?] = 3,00 v.= 1,500 o= 1,00 ¢ ,=2,00
7 | $355 £ [kN/cm?] = 35,50 | f,[kN/cm?]=51.00 | f;[kN/em?]=33.50 | f;[kN/cm?] =47.00
Name Ps Pg P, Py
1 | S235
2 | C25/30
3 1_C24 - SIST EN 14080:2013 fo [kN/em?] = 1,45 | fou[kN/ecm?] = 0,04 | f. [kN/cm?]=2,10 | f.oo[kN/cm?] = 0,25
4 2_GL 24h - SIST EN14080:2013 fmk [kN/Cm2] =1,92 f'an[kN/sz] = 0,05 fpm( [kN/Cm2] =240 qum( [kN/Cm2] =0,25
5 D24 fm]( [kN/sz] =1 40 f.qm( [kN/sz] = 0,06 fpm( [kN/sz] =2 10 f‘\(,)m( [kN/sz] = 0 78
6 | C30/37
7 | S 355
Name Pg PIO P” P12
1 | S235
2 | C25/30
3 1_C24 - SIST EN 14080:2013 f, [kKN/cm?] = 0,40 | k., =0,67
4 | 2_GL 24h - SIST EN14080:2013 | f,[kN/cm?]=0,35 | k. =0,67
5 | D24 f, [kN/em?] = 0,40 | k., =0,67
6 | C30/37
7 | S 355

Name: Material name; Type: Type of material; Model: Material model; E,: Young’s modulus of elasticity in local x direction; Ey: Young’s modulus of elasticity in local y direction; v: Poisson’s ratio;

ar: Thermal expansion coefficient; p: Density; Contour color: Material outline color; Py, Py, P3, P4, Ps, Pg, P7, Pg, Pg, P4g, P14, P12: Design parameter;
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Model: podloga Axis_brvi_nov model 1.axs 15/10/2023 Page 5
Load cases
Name Group Group type Name Group Group type
1 | Lastna+stalna PERM1 Permanent 9 | temp. VI1- TEMP Variable
2 | Koristna pesci KOR: PESCI Variable 10 | temp. V2+ TEMP Variable
3 | Sneg Sneg Variable 11 | temp. V2- TEMP Variable
4 | potres x+0,3y+0,3z Potres Accidental 12 | temp. V3+ TEMP Variable
5 | potres y+0,3x+0,3z Potres Accidental 13 | temp. V3- TEMP Variable
6 | potres -z+0,3x+0,3y Potres Accidental 14 | temp. V4+ TEMP Variable
7 | pritisk vode Pristisk vode Accidental 15 | temp. V4- TEMP Variable
8 | temp. VI1+ TEMP Variable 16 | serv. vozilo Servisno vozilo Accidental
Name: Load case name; Group: Load group; Group type: Load group type;
Spring characteristics
Name Type | Degree of freedom | Model K Ky
1 | Rigid - Translational N-N | Translational Linear 1E+10 kN/m 1E+10 kN/m
2 | Soft - Translational N-N Translational Linear 1E+0 kN/m 1E+0 kN/m
3 | Rigid - Rotational N-N | Rotational Linear 1E+10 kNm/rad 1E+10 kNm/rad
4 | Soft - Rotational N-N Rotational Linear 1E+0 kNm/rad 1E+0 kNm/rad
5 Support 1,x N-N Translational Linear 5,84E+4 kN/m 5,84E+4 kN/m
6 | Support 1,y N-N Translational Linear 5,84E+4 kKN/m 5,84E+4 kN/m
7 Support 1,xx N-N Rotational Linear 1,69E+5 kNm/rad 1,69E+5 kNm/rad
8 | Linear 1E+1 kNm/rad | N-N Rotational Linear 1E+1 kNm/rad 1E+1 kNm/rad
Name: Name of the spring characteristics; Model: Material model; K: Initial stiffness; Ky: Vibration stiffness;
Load groups (Eurocode)
Group Type VG, sup VG,inf é Y ¥, ¥, Additive
1 PERM1 Permanent 1,350 1,000 1,000 v
2 | KOR: PESCI Variable 1,500 | 0,400 | 0,400 0 v
3 Sneg Variable 1,500 | 0,800 | 0,200 0 v
4 | Potres Accidental
5 | Pristisk vode Accidental
6 | TEMP Variable 1,500 | 0,600 | 0,600 | 0,500 -
7 | Servisno vozilo | Accidental
Group: Load group; Wy, ¥4, W,: Psi factor; Additive: Simultaneous load cases;
Custom load combinations by load cases
Name Type Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
P (PERMI) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)
1 | Co#l ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
2 | Co#2 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
3 | Co#3 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
4 | Co#4 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
potres -z+0,3x+0,3y pritisk vode temp. Vi+ | temp. VI- | temp. V2+ | temp. V2- | temp. V3+ | temp. V3-
(Potres) (Pristisk vode) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP)
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0,90 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0,90 0 0
temp. V4+ | temp. V4- serv. vozilo Comment
(TEMP) (TEMP) (Servisno vozilo)
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
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Custom load combinations by load cases
Name 1Ry Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)
5 | Co#5 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
6 | Co#6 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
7 | Co#7 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
8 | Co#8 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
9 | Co#9 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
10 | Co#10 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
11 | Co#ll ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
12 | Co#12 ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
13 | Co#13 ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
14 | Co#l4 ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
15 | Co#l15 ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
16 | Co#16 ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
17 | Co#17 ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
18 | Co#18 ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
19 | Co#19 ULS (a, b) 1,35 0 0 0 0
20 | Co#20 ULS (a, b) 1,35 0,60 0 0 0
21 | Co#21 ULS (a, b) 1,35 0,60 0 0 0
22 | Co#22 ULS (a, b) 1,35 0,60 0 0 0
potres -z+0,3x+0,3y pritisk vode temp. Vi+ | temp. VI- | temp. V2+ | temp. V2- | temp. V3+ | temp. V3-
(Potres) (Pristisk vode) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP)
5 0 0 0 0 0 0 0,90 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0,90 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0,90 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0,90
10 0 0 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0,90 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0,90 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0,90 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0,90 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0,90 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0,90
18 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0
21 0 0 0,90 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0,90 0 0
temp. V4+ | temp. V4- serv. vozilo Comment
(TEMP) (TEMP) (Servisno vozilo)
5 0 0 0
6 0,90 0 0
7 0 0 0
8 0 0 0
9 0 0 0
10 0 0,90 0
11 0 0 0
12 0 0 0
13 0 0 0
14 0,90 0 0
15 0 0 0
16 0 0 0
17 0 0 0
18 0 0,90 0
19 0 0 0
20 0 0 0
21 0 0 0
22 0 0 0
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Name

Type

Lastna+stalna
(PERM1)

Koristna pesci
(KOR: PESCI)

Sneg
(Sneg)

potres x+0,3y+0,3z
(Potres)

potres y+0,3x+0,3z
(Potres)

Co #23

ULS (a, b)

1,35 0,60

Co #24

ULS (a, b)

1,35 0,60

Co #25

ULS (a, b)

1,35 0,60

Co #26

ULS (a, b)

1,35 0,60

Co #27

ULS (a, b)

1,35 0,60

Co #28

ULS (a, b)

1,35

Co #29

ULS (a, b)

1,35

Co #30

ULS (a, b)

1,35

Co #31

ULS (a, b)

1,35

Co #32

ULS (a, b)

1,35

Co #33

ULS (a, b)

1,35

Co #34

ULS (a, b)

1,35

Co #35

ULS (a, b)

1,35

Co #36

ULS (a, b)

1,35

Co #37

ULS (a, b)

1,00

Co #38

ULS (a, b)

1,00

Co #39

ULS (a, b)

1,00

Co #40

ULS (a, b)

1,00
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Model: podloga Axis_brvi_nov model 1.axs 15/10/2023
Custom load combinations by load cases
Name 1Ry Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)
41 | Co #41 ULS (a, b) 1,00 1,50 0 0 0
42 | Co #42 ULS (a, b) 1,00 1,50 0 0 0
43 | Co#43 ULS (a, b) 1,00 1,50 0 0 0
44 | Co #44 ULS (a, b) 1,00 1,50 0 0 0
45 | Co#45 ULS (a, b) 1,00 1,50 0 0 0
46 | Co #46 ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
47 | Co #47 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
48 | Co #48 ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
49 | Co#49 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
50 | Co#50 ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
51 | Co#51 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
52 | Co#52 ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
53 | Co#53 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
54 | Co#54 ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
55 | Co#55 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
56 | Co #56 ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
57 | Co#57 ULS (a, b) 1,00 0,60 0 0 0
58 | Co#58 ULS (a, b) 1,00 0 0 0 0
potres -z+0,3x+0,3y pritisk vode temp. Vi+ | temp. VI- | temp. V2+ | temp. V2- | temp. V3+ | temp. V3-
(Potres) (Pristisk vode) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP)
41 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0,90 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0,90 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0,90
45 0 0 0 0 0 0 0 0
46 0 0 1,50 0 0 0 0 0
47 0 0 1,50 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 1,50 0 0
49 0 0 0 0 0 1,50 0 0
50 0 0 0 0 0 0 1,50 0
51 0 0 0 0 0 0 1,50 0
52 0 0 0 0 0 0 0 0
53 0 0 0 0 0 0 0 0
54 0 0 0 1,50 0 0 0 0
55 0 0 0 1,50 0 0 0 0
56 0 0 0 0 1,50 0 0 0
57 0 0 0 0 1,50 0 0 0
58 0 0 0 0 0 0 0 1,50
temp. V4+ | temp. V4- serv. vozilo Comment
(TEMP) (TEMP) (Servisno vozilo)
41 0,90 0 0
42 0 0 0
43 0 0 0
44 0 0 0
45 0 0,90 0
46 0 0 0
47 0 0 0
48 0 0 0
49 0 0 0
50 0 0 0
51 0 0 0
52 1,50 0 0
53 1,50 0 0
54 0 0 0
55 0 0 0
56 0 0 0
57 0 0 0
58 0 0 0
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Name

Type

Lastna+stalna
(PERM1)

Koristna pesci
(KOR: PESCI)

Sneg
(Sneg)

potres x+0,3y+0,3z

(Potres)

potres y+0,3x+0,3z
(Potres)

Co #59

ULS (a, b)

1,00

0,60

Co #60

ULS (a, b)

1,00

0

Co #61

ULS (a, b)

1,00

0,60

Co #62

ULS (a, b)

1,35

1,50

Co #63

ULS (a, b)

1,35

1,50

Co #64

ULS (a, b)

1,35

1,50

Co #65

ULS (a, b)

1,35

1,50

Co #66

ULS (a, b)

1,35

1,50

Co #67

ULS (a, b)

1,35

1,50

Co #68

ULS (a, b)

1,35

1,50

Co #69

ULS (a, b)

1,35

1,50

Co #70

ULS (a, b)

1,35

1,50

Co #71

ULS (a, b)

1,35

0

Co #72

ULS (a, b)

1,35

0,60

Co #73

ULS (a, b)

1,35

0

Co #74

ULS (a, b)

1,35

0,60

Co #75

ULS (a, b)

1,35

0

Co #76

ULS (a, b)

1,35

0,60
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Model: podloga Axis_brvi_nov model 1.axs 15/10/2023 Page 10
Custom load combinations by load cases
Name 1Ry Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)
77 | Co#77 ULS (a, b) 1,35 0 0 0 0
78 | Co#78 ULS (a, b) 1,35 0,60 0 0 0
79 | Co #79 ULS (a, b) 1,35 0 0 0 0
80 | Co#80 ULS (a, b) 1,35 0,60 0 0 0
81 | Co#8l1 ULS (a, b) 1,35 0 0 0 0
82 | Co#82 ULS (a, b) 1,35 0,60 0 0 0
83 | Co#83 ULS (a, b) 1,35 0 0 0 0
84 | Co#84 ULS (a, b) 1,35 0,60 0 0 0
85 | Co#85 ULS (a, b) 1,35 0 0 0 0
86 | Co #86 ULS (a, b) 1,35 0,60 0 0 0
87 | Co#87 ULS 1,00 0 0 0 0
88 | Co#88 ULS 1,00 1,50 0 0 0
89 | Co#89 ULS 1,00 1,50 0 0 0
90 | Co#90 ULS 1,00 1,50 0 0 0
91 | Co#91 ULS 1,00 1,50 0 0 0
92 | Co#92 ULS 1,00 1,50 0 0 0
93 | Co#93 ULS 1,00 1,50 0 0 0
94 | Co #9%4 ULS 1,00 1,50 0 0 0
potres -z+0,3x+0,3y pritisk vode temp. Vi+ | temp. VI- | temp. V2+ | temp. V2- | temp. V3+ | temp. V3-
(Potres) (Pristisk vode) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP)
77 0 0 0 0 0 0 0 0
78 0 0 0 0 0 0 0 0
79 0 0 0 1,50 0 0 0 0
80 0 0 0 1,50 0 0 0 0
81 0 0 0 0 1,50 0 0 0
82 0 0 0 0 1,50 0 0 0
83 0 0 0 0 0 0 0 1,50
84 0 0 0 0 0 0 0 1,50
85 0 0 0 0 0 0 0 0
86 0 0 0 0 0 0 0 0
87 0 0 0 0 0 0 0 0
88 0 0 0 0 0 0 0 0
89 0 0 0,90 0 0 0 0 0
90 0 0 0 0 0 0,90 0 0
91 0 0 0 0 0 0 0,90 0
92 0 0 0 0 0 0 0 0
93 0 0 0 0,90 0 0 0 0
94 0 0 0 0 0,90 0 0 0
temp. V4+ | temp. V4- serv. vozilo Comment
(TEMP) (TEMP) (Servisno vozilo)
77 1,50 0 0
78 1,50 0 0
79 0 0 0
80 0 0 0
81 0 0 0
82 0 0 0
83 0 0 0
84 0 0 0
85 0 1,50 0
86 0 1,50 0
87 0 0 0
88 0 0 0
89 0 0 0
90 0 0 0
91 0 0 0
92 0,90 0 0
93 0 0 0
94 0 0 0
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Name

Type

Lastna+stalna
(PERM1)

Koristna pesci
(KOR: PESCI)

Sneg
(Sneg)

potres x+0,3y+0,3z
(Potres)

potres y+0,3x+0,3z
(Potres)

95

Co #95

ULS

1,00

1,50

96

Co #96

ULS

1,00

1,50

97

Co #97

ULS

1,00

0

98

Co #98

ULS

1,00

0,60

99

Co #99

ULS

1,00

0

100

Co #100

ULS

1,00

0,60

101

Co #101

ULS

1,00

0

102

Co #102

ULS

1,00

0,60

103

Co #103

ULS

1,00

0

104

Co #104

ULS

1,00

0,60

105

Co #105

ULS

1,00

0

106

Co #106

ULS

1,00

0,60

107

Co #107

ULS

1,00

0

108

Co #108

ULS

1,00

0,60

109

Co #109

ULS

1,00

0

110

Co #110

ULS

1,00

0,60

111

Co #111

ULS

1,00

0

112

Co #112

ULS

1,00

0,60
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Custom load combinations by load cases
Name 1Ry Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)
113 | Co#113 | ULS 1,35 0 0 0 0
114 | Co#114 | ULS 1,35 1,50 0 0 0
115 | Co#115 | ULS 1,35 1,50 0 0 0
116 | Co#116 | ULS 1,35 1,50 0 0 0
117 | Co#117 | ULS 1,35 1,50 0 0 0
118 | Co#118 | ULS 1,35 1,50 0 0 0
119 | Co#119 | ULS 1,35 1,50 0 0 0
120 | Co#120 | ULS 1,35 1,50 0 0 0
121 | Co#121 | ULS 1,35 1,50 0 0 0
122 | Co#122 | ULS 1,35 1,50 0 0 0
123 | Co#123 | ULS 1,35 0 0 0 0
124 | Co#124 | ULS 1,35 0,60 0 0 0
125 | Co#125 | ULS 1,35 0 0 0 0
126 | Co#126 | ULS 1,35 0,60 0 0 0
127 | Co#127 | ULS 1,35 0 0 0 0
128 | Co#128 | ULS 1,35 0,60 0 0 0
129 | Co#129 | ULS 1,35 0 0 0 0
130 | Co#130 | ULS 1,35 0,60 0 0 0
potres -z+0,3x+0,3y pritisk vode temp. Vi+ | temp. VI- | temp. V2+ | temp. V2- | temp. V3+ | temp. V3-
(Potres) (Pristisk vode) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP)
113 0 0 0 0 0 0 0 0
114 0 0 0 0 0 0 0 0
115 0 0 0,90 0 0 0 0 0
116 0 0 0 0 0 0,90 0 0
117 0 0 0 0 0 0 0,90 0
118 0 0 0 0 0 0 0 0
119 0 0 0 0,90 0 0 0 0
120 0 0 0 0 0,90 0 0 0
121 0 0 0 0 0 0 0 0,90
122 0 0 0 0 0 0 0 0
123 0 0 1,50 0 0 0 0 0
124 0 0 1,50 0 0 0 0 0
125 0 0 0 0 0 1,50 0 0
126 0 0 0 0 0 1,50 0 0
127 0 0 0 0 0 0 1,50 0
128 0 0 0 0 0 0 1,50 0
129 0 0 0 0 0 0 0 0
130 0 0 0 0 0 0 0 0
temp. V4+ | temp. V4- serv. vozilo Comment
(TEMP) (TEMP) (Servisno vozilo)
113 0 0 0
114 0 0 0
115 0 0 0
116 0 0 0
117 0 0 0
118 0,90 0 0
119 0 0 0
120 0 0 0
121 0 0 0
122 0 0,90 0
123 0 0 0
124 0 0 0
125 0 0 0
126 0 0 0
127 0 0 0
128 0 0 0
129 1,50 0 0
130 1,50 0 0
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Name

Type

Lastna+stalna
(PERM1)

Koristna pesci
(KOR: PESCI)

Sneg
(Sneg)

potres x+0,3y+0,3z
(Potres)

potres y+0,3x+0,3z
(Potres)

131

Co #131

ULS

1,35

0

132

Co #132

ULS

1,35

0,60

133

Co #133

ULS

1,35

0

134

Co #134

ULS

1,35

0,60

135

Co #135

ULS

1,35

0

136

Co #136

ULS

1,35

0,60

137

Co #137

ULS

1,35

0

138

Co #138

ULS

1,35

0,60

139

Co #139

ULS (Accidental)

1,00

0

140

Co #140

ULS (Accidental)

1,00

0,40

141

Co #141

ULS (Accidental)

1,00

0,40

142

Co #142

ULS (Accidental)

1,00

0,40

143

Co #143

ULS (Accidental)

1,00

0,40

144

Co #144

ULS (Accidental)

1,00

0,40

145

Co #145

ULS (Accidental)

1,00

0,40

146

Co #146

ULS (Accidental)

1,00

0,40

147

Co #147

ULS (Accidental)

1,00

0,40

148

Co #148

ULS (Accidental)

1,00

0,40
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Custom load combinations by load cases
Name Type Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)
149 | Co #149 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 1,00
150 | Co #150 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 1,00
151 | Co#151 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 1,00
152 | Co#152 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 1,00
153 | Co#153 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 1,00
154 | Co#154 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 1,00
155 | Co#155 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 1,00
156 | Co#156 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 1,00
157 | Co#157 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 0
158 | Co#158 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
159 | Co#159 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
160 | Co#160 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
161 | Co#161 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
162 | Co#162 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
163 | Co#163 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
164 | Co#164 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
165 | Co#165 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
166 | Co#166 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
potres -z+0,3x+0,3y pritisk vode temp. Vi+ | temp. VI- | temp. V2+ | temp. V2- | temp. V3+ | temp. V3-
(Potres) (Pristisk vode) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP)
149 0 0 0,60 0 0 0 0 0
150 0 0 0 0 0 0,60 0 0
151 0 0 0 0 0 0 0,60 0
152 0 0 0 0 0 0 0 0
153 0 0 0 0,60 0 0 0 0
154 0 0 0 0 0,60 0 0 0
155 0 0 0 0 0 0 0 0,60
156 0 0 0 0 0 0 0 0
157 1,00 0 0 0 0 0 0 0
158 1,00 0 0 0 0 0 0 0
159 1,00 0 0,50 0 0 0 0 0
160 1,00 0 0 0 0 0,50 0 0
161 1,00 0 0 0 0 0 0,50 0
162 1,00 0 0 0 0 0 0 0
163 1,00 0 0 0,50 0 0 0 0
164 1,00 0 0 0 0,50 0 0 0
165 1,00 0 0 0 0 0 0 0,50
166 1,00 0 0 0 0 0 0 0
temp. V4+ | temp. V4- serv. vozilo Comment
(TEMP) (TEMP) (Servisno vozilo)
149 0 0 0
150 0 0 0
151 0 0 0
152 0,60 0 0
153 0 0 0
154 0 0 0
155 0 0 0
156 0 0,60 0
157 0 0 0
158 0 0 0
159 0 0 0
160 0 0 0
161 0 0 0
162 0,50 0 0
163 0 0 0
164 0 0 0
165 0 0 0
166 0 0,50 0




AxisVM X6 R2m

projekt
Analiza
Model: podloga Axis_brvi_nov model 1.axs 15/10/2023 Page 15
Custom load combinations by load cases
Name Type Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)
167 | Co#167 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 0
168 | Co#168 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 0
169 | Co#169 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 0
170 | Co#170 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 0
171 | Co#171 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 0
172 | Co#172 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 0
173 | Co#173 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 0
174 | Co#174 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 0
175 | Co#175 | ULS (Accidental) 1,00 0 0 0 0
176 | Co#176 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
177 | Co#177 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
178 | Co#178 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
179 | Co#179 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
180 | Co #180 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
181 | Co#181 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
182 | Co#182 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
183 | Co#183 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
184 | Co#184 | ULS (Accidental) 1,00 0,40 0 0 0
potres -z+0,3x+0,3y pritisk vode temp. Vi+ | temp. VI- | temp. V2+ | temp. V2- | temp. V3+ | temp. V3-
(Potres) (Pristisk vode) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP)
167 1,00 0 0,60 0 0 0 0 0
168 1,00 0 0 0 0 0,60 0 0
169 1,00 0 0 0 0 0 0,60 0
170 1,00 0 0 0 0 0 0 0
171 1,00 0 0 0,60 0 0 0 0
172 1,00 0 0 0 0,60 0 0 0
173 1,00 0 0 0 0 0 0 0,60
174 1,00 0 0 0 0 0 0 0
175 0 1,00 0 0 0 0 0 0
176 0 1,00 0 0 0 0 0 0
177 0 1,00 0,50 0 0 0 0 0
178 0 1,00 0 0 0 0,50 0 0
179 0 1,00 0 0 0 0 0,50 0
180 0 1,00 0 0 0 0 0 0
181 0 1,00 0 0,50 0 0 0 0
182 0 1,00 0 0 0,50 0 0 0
183 0 1,00 0 0 0 0 0 0,50
184 0 1,00 0 0 0 0 0 0
temp. V4+ | temp. V4- serv. vozilo Comment
(TEMP) (TEMP) (Servisno vozilo)
167 0 0 0
168 0 0 0
169 0 0 0
170 0,60 0 0
171 0 0 0
172 0 0 0
173 0 0 0
174 0 0,60 0
175 0 0 0
176 0 0 0
177 0 0 0
178 0 0 0
179 0 0 0
180 0,50 0 0
181 0 0 0
182 0 0 0
183 0 0 0
184 0 0,50 0
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Custom load combinations by load cases

Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)

185 | Co#185 | ULS (Accidental) 1,00
186 | Co#186 | ULS (Accidental) 1,00
187 | Co#187 | ULS (Accidental) 1,00
188 | Co#188 | ULS (Accidental) 1,00
189 | Co#189 | ULS (Accidental) 1,00
190 | Co#190 | ULS (Accidental) 1,00
191 | Co#191 | ULS (Accidental) 1,00
192 | Co#192 | ULS (Accidental) 1,00
193 | Co #193 SLS Characteristic 1,00
194 | Co #194 | SLS Characteristic 1,00
195 | Co #195 SLS Characteristic 1,00
196 | Co #196 | SLS Characteristic 1,00
197 Co #197 SLS Characteristic 1,00 1,00
198 | Co #198 SLS Characteristic 1,00 1,00
199 Co #199 SLS Characteristic 1,00 1,00
200 | Co#200 | SLS Characteristic 1,00 1,00
201 Co #201 SLS Characteristic 1,00 1,00
202 | Co#202 | SLS Characteristic 1,00 1,00

Name Type
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Custom load combinations by load cases

Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)

203 Co #203 SLS Characteristic 1,00 0
204 | Co#204 | SLS Characteristic 1,00 0,40
205 Co #205 SLS Characteristic 1,00 0
206 | Co#206 | SLS Characteristic 1,00 0,40
207 Co #207 SLS Characteristic 1,00 0
208 | Co #208 SLS Characteristic 1,00 0,40
209 Co #209 SLS Characteristic 1,00 0
210 | Co#210 | SLS Characteristic 1,00 0,40
211 Co #211 SLS Characteristic 1,00 0
212 | Co#212 | SLS Characteristic 1,00 0,40
213 Co #213 SLS Characteristic 1,00 0
214 | Co#214 | SLS Characteristic 1,00 0,40
215 Co #215 SLS Characteristic 1,00 0
216 | Co#216 | SLS Characteristic 1,00 0,40
217 | Co#217 SLS Characteristic 1,00 0
218 | Co #218 SLS Characteristic 1,00 0,40
219 | Co#219 | ULS (a, b) 1,00 0 1,20
220 | Co#220 | ULS (a,b) 1,00 0 1,20

Name Type
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Custom load combinations by load cases

Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)

221 | Co#221 | ULS (a,b) 1,00 1,20
222 | Co#222 | ULS (a,b) 1,00 1,20
223 | Co#223 | ULS (a,b) 1,00 1,20
224 | Co#224 | ULS (a,b) 1,00 1,20
225 | Co#225 | ULS (a,b) 1,00 1,20
226 | Co#226 | ULS (a,b) 1,00 1,20
227 | Co#227 | ULS (a,b) 1,00 1,20
228 | Co#228 | ULS (a,b) 1,35 1,20
229 | Co#229 | ULS (a,b) 1,35 1,20
230 | Co#230 | ULS (a,b) 1,35 1,20
231 | Co#231 | ULS (a,b) 1,35 1,20
232 | Co#232 | ULS (a,b) 1,35 1,20
233 | Co#233 | ULS (a,b) 1,35 1,20
234 | Co#234 | ULS (a,b) 1,35 1,20
235 | Co#235 | ULS (a,b) 1,35 1,20
236 | Co#236 | ULS (a,b) 1,35 1,20
237 | Co#237 | ULS (a,b) 1,00 1,50
238 | Co#238 | ULS (a,b) 1,00 1,50

Name Type

[=lellelellelellele]lellelellelellole]lello] i)
[=lellelellelellele]lellelellelellele]lello] i)
[=lellelellelellele]lellelellelellele]lello] i)
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Custom load combinations by load cases

Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)

239 | Co#239 | ULS (a,b) 1,00 1,50
240 | Co#240 | ULS (a,b) 1,00 1,50
241 | Co#241 | ULS (a,b) 1,00 1,50
242 | Co#242 | ULS (a, b) 1,00 1,50
243 | Co#243 | ULS (a,b) 1,00 1,50
244 | Co#244 | ULS (a,b) 1,00 1,50
245 | Co#245 | ULS (a,b) 1,00 1,50
246 | Co#246 | ULS (a,b) 1,00 1,20
247 | Co#247 | ULS (a,b) 1,00 1,20
248 | Co#248 | ULS (a,b) 1,00 1,20
249 | Co#249 | ULS (a,b) 1,00 1,20
250 | Co#250 | ULS (a,b) 1,00 1,20
251 | Co#251 | ULS (a,b) 1,00 1,20
252 | Co#252 | ULS (a,b) 1,00 1,20
253 | Co#253 | ULS (a,b) 1,00 1,20
254 | Co#254 | ULS (a,b) 1,35 1,50
255 | Co#255 | ULS (a,b) 1,35 1,50
256 | Co#256 | ULS (a,b) 1,35 1,50

Name Type
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Custom load combinations by load cases

Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)

257 | Co#257 | ULS (a,b) 1,35 1,50

Name Type

258 | Co#258 | ULS (a,b) 1,35 1,50
259 | Co#259 | ULS (a,b) 1,35 1,50

260 | Co#260 | ULS (a,b) 1,35 1,50
261 | Co#261 | ULS (a,b) 1,35 1,50

262 | Co#262 | ULS (a,b) 1,35 1,50
263 | Co#263 | ULS (a,b) 1,35 1,20

264 | Co#264 | ULS (a,b) 1,35 1,20
265 | Co#265 | ULS (a,b) 1,35 1,20

266 | Co#266 | ULS (a,b) 1,35 1,20
267 | Co#267 | ULS (a,b) 1,35 1,20

268 | Co#268 | ULS (a,b) 1,35 1,20
269 | Co#269 | ULS (a,b) 1,35 1,20

270 | Co#270 | ULS (a,b) 1,35 1,20
271 | Co#271 | ULS 1,00 1,50

272 | Co#272 | ULS 1,00 1,50
273 | Co#273 | ULS 1,00 1,50
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274 | Co#274 | ULS 1,00 1,50
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Custom load combinations by load cases

Name 1Ry Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)
275 | Co#275 | ULS 1,00 0 1,50 0 0
276 | Co#276 | ULS 1,00 0 1,50 0 0
277 | Co#277 | ULS 1,00 0 1,50 0 0
278 | Co#278 | ULS 1,00 0 1,50 0 0
279 | Co#279 | ULS 1,00 0 1,50 0 0
280 | Co#280 | ULS 1,00 0 1,20 0 0
281 | Co#281 | ULS 1,00 0 1,20 0 0
282 | Co#282 | ULS 1,00 0 1,20 0 0
283 | Co#283 | ULS 1,00 0 1,20 0 0
284 | Co#284 | ULS 1,00 0 1,20 0 0
285 | Co#285 | ULS 1,00 0 1,20 0 0
286 | Co#286 | ULS 1,00 0 1,20 0 0
287 | Co#287 | ULS 1,00 0 1,20 0 0
288 | Co#288 | ULS 1,35 0 1,50 0 0
289 | Co#289 | ULS 1,35 0 1,50 0 0
290 | Co#290 | ULS 1,35 0 1,50 0 0
291 | Co#291 | ULS 1,35 0 1,50 0 0
292 | Co#292 | ULS 1,35 0 1,50 0 0
potres -z+0,3x+0,3y pritisk vode temp. Vi+ | temp. VI- | temp. V2+ | temp. V2- | temp. V3+ | temp. V3-
(Potres) (Pristisk vode) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP)
275 0 0 0 0 0 0 0 0
276 0 0 0 0,90 0 0 0 0
277 0 0 0 0 0,90 0 0 0
278 0 0 0 0 0 0 0 0,90
279 0 0 0 0 0 0 0 0
280 0 0 1,50 0 0 0 0 0
281 0 0 0 0 0 1,50 0 0
282 0 0 0 0 0 0 1,50 0
283 0 0 0 0 0 0 0 0
284 0 0 0 1,50 0 0 0 0
285 0 0 0 0 1,50 0 0 0
286 0 0 0 0 0 0 0 1,50
287 0 0 0 0 0 0 0 0
288 0 0 0 0 0 0 0 0
289 0 0 0,90 0 0 0 0 0
290 0 0 0 0 0 0,90 0 0
291 0 0 0 0 0 0 0,90 0
292 0 0 0 0 0 0 0 0
temp. V4+ | temp. V4- serv. vozilo Comment
(TEMP) (TEMP) (Servisno vozilo)
275 0,90 0 0
276 0 0 0
277 0 0 0
278 0 0 0
279 0 0,90 0
280 0 0 0
281 0 0 0
282 0 0 0
283 1,50 0 0
284 0 0 0
285 0 0 0
286 0 0 0
287 0 1,50 0
288 0 0 0
289 0 0 0
290 0 0 0
291 0 0 0
292 0,90 0 0




projekt

Analiza

Model: podloga Axis_brvi_nov model 1.axs

Custom load combinations by load cases

AxisVM X6 R2m

15/10/2023

Page 22

Name

Type

Lastna+stalna
(PERM1)

Koristna pesci
(KOR: PESCI)

Sneg
(Sneg)

potres x+0,3y+0,3z

(Potres)

potres y+0,3x+0,3z
(Potres)

293

Co #293

ULS

1,35

1,50
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295

Co #295

ULS

1,35

1,50

296
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Co #298

ULS

1,35

1,20

299

Co #299

ULS

1,35

1,20

300

Co #300

ULS

1,35

1,20

301

Co #301

ULS

1,35

1,20

302

Co #302

ULS

1,35

1,20

303

Co #303

ULS

1,35

1,20

304

Co #304

ULS

1,35

1,20

[=}ellelelle}ellele]lelle] o))

305

Co #305

ULS (Accidental)

1,00

0,20

—
o
(=)

306

Co #306

ULS (Accidental)

1,00

0,20

—_
o
(=)

307

Co #307

ULS (Accidental)

1,00

0,20

1,00

308

Co #308

ULS (Accidental)

1,00

0,20

1,00

309

Co #309

ULS (Accidental)

1,00

0,20

1,00

310

Co #310

ULS (Accidental)

1,00

[=lellelellelellele]lellelellelellole]lello] i)

0,20

[=lellelellelellele]lellelellelellele]lello] i)

1,00

potres -z+0,3x+0,3y
(Potres)

pritisk vode
(Pristisk vode)

temp. VI+
(TEMP)

temp. VI-
(TEMP)

temp. V2+
(TEMP)

temp. V2-
(TEMP)

temp. V3+
(TEMP)

temp. V3-
(TEMP)

293

0,90

294

295

=]

L)

296

Ney
oo oo

297

298

—_
W

299

—
[

300

301

—_
(o4

302

303

304

305

306

307

<
W

308

N
in

309

310

[=llelelellelellelellellellellelelle}ie]le] e i)

[sllellellelleleollelellellellellellellele]le) o] le)
[=llelelellelellelellellellellellelle)ie]le] o] i)

[sllellelelleleollelellellellellellelle)o]le) ]

<
W

[=llelelellelellelellellellellellelle}ie]le] o] i)

[sllellellellelleollelellellellellellellele]le) o] le)

[=llelelellelellelellellellellelelle}ie]le] e lo)

[ellellelellelellelellelellelle]le)le]

temp. V4+
(TEMP)

temp. V4-
(TEMP)

serv. vozilo
(Servisno vozilo)

Comment

293

294

295

296

=]

L)

297

Ney
(=l el )]

298

299

300

—
[

301

302

303

304

305

306

307

308

309

o
in

310

[=lellellellellellele]lellel{ellelollele]lelloe] i)

—_
U
[=lellellellellellele]lelle] ()]

[=lellellellellellele]lellelellelellole]lello] i)




AxisVM X6 R2m

projekt
Analiza
Model: podloga Axis_brvi_nov model 1.axs 15/10/2023 Page 23
Custom load combinations by load cases
Name Type Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)
311 | Co#311 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 1,00
312 | Co#312 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 1,00
313 | Co#313 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 1,00
314 | Co#314 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
315 | Co#315 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
316 | Co#316 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
317 | Co#317 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
318 | Co#318 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
319 | Co#319 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
320 | Co#320 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
321 | Co#321 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
322 | Co#322 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
323 | Co#323 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
324 | Co#324 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
325 | Co#325 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
326 | Co#326 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
327 | Co#327 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
328 | Co#328 | ULS (Accidental) 1,00 0 0,20 0 0
potres -z+0,3x+0,3y pritisk vode temp. Vi+ | temp. VI- | temp. V2+ | temp. V2- | temp. V3+ | temp. V3-
(Potres) (Pristisk vode) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP)
311 0 0 0 0 0,50 0 0 0
312 0 0 0 0 0 0 0 0,50
313 0 0 0 0 0 0 0 0
314 1,00 0 0 0 0 0 0 0
315 1,00 0 0,50 0 0 0 0 0
316 1,00 0 0 0 0 0,50 0 0
317 1,00 0 0 0 0 0 0,50 0
318 1,00 0 0 0 0 0 0 0
319 1,00 0 0 0,50 0 0 0 0
320 1,00 0 0 0 0,50 0 0 0
321 1,00 0 0 0 0 0 0 0,50
322 1,00 0 0 0 0 0 0 0
323 0 1,00 0 0 0 0 0 0
324 0 1,00 0,50 0 0 0 0 0
325 0 1,00 0 0 0 0,50 0 0
326 0 1,00 0 0 0 0 0,50 0
327 0 1,00 0 0 0 0 0 0
328 0 1,00 0 0,50 0 0 0 0
temp. V4+ | temp. V4- serv. vozilo Comment
(TEMP) (TEMP) (Servisno vozilo)
311 0 0 0
312 0 0 0
313 0 0,50 0
314 0 0 0
315 0 0 0
316 0 0 0
317 0 0 0
318 0,50 0 0
319 0 0 0
320 0 0 0
321 0 0 0
322 0 0,50 0
323 0 0 0
324 0 0 0
325 0 0 0
326 0 0 0
327 0,50 0 0
328 0 0 0
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Custom load combinations by load cases

Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)

329 | Co#329 | ULS (Accidental) 1,00 0,20
330 | Co#330 | ULS (Accidental) 1,00 0,20
331 | Co#331 | ULS (Accidental) 1,00 0,20
332 | Co#332 | SLS Characteristic 1,00 1,00
333 | Co#333 | SLS Characteristic 1,00 1,00
334 | Co#334 | SLS Characteristic 1,00 1,00
335 | Co#335 | SLS Characteristic 1,00 1,00
336 | Co#336 | SLS Characteristic 1,00 1,00
337 Co #337 SLS Characteristic 1,00 1,00
338 | Co #338 SLS Characteristic 1,00 1,00
339 | Co#339 | SLS Characteristic 1,00 1,00
340 | Co#340 | SLS Characteristic 1,00 1,00
341 Co #341 SLS Characteristic 1,00 0,80
342 | Co#342 | SLS Characteristic 1,00 0,80
343 | Co#343 SLS Characteristic 1,00 0,80
344 | Co #344 | SLS Characteristic 1,00 0,80
345 | Co #345 SLS Characteristic 1,00 0,80
346 | Co#346 | SLS Characteristic 1,00 0,80

Name Type

[=lellelellelellele]lellelellelellole]lello] i)
[=lellelellelellele]lellelellelellele]lello] i)
[=lellelellelellele]lellelellelellele]lello] i)

potres -z+0,3x+0,3y pritisk vode temp. Vi+ | temp. VI- | temp. V2+ | temp. V2- | temp. V3+ | temp. V3-
(Potres) (Pristisk vode) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP)

1,00
1,00
1,00

329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346

(=}
[
(=)

L]

(=)
W
oo o

L)

o
o

>
[oN

—_
f=)
[=llelelellelellelellellellellellelle]ie]le] o] l)

—_
I=)
[sllsllelelleleollelellellellellellellele]le) o] le)

[=llelelellelellelellellellellelelle}ie]le] e i)
[=llelelellelellelellellellellellelle]ie]le] o] i)
[sllellsllellsleollelellellellelleliellele]le) o] le)

(=}
o}
[sllellelellelellellellellellellelo] o))

—_ (=]
(e [oN)
[=llellollelellelololololololollolo]lo)io)

[sllelleleollelellellellellellellele] o))

temp. V4+ | temp. V4- serv. vozilo

(TEMP) (TEMP) | (Servisno vozilo) Gz

329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346

(=)
W
oo oo

L)

o
o

—_
f=)
[=lellslellellellele]lellelellelellele]lello] i)

[=lellellellellellele]lellelellelellole]lello] i)

ellellellellellelleleliele]lelle] )]
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Custom load combinations by load cases

Name Type Lastna+stalna | Koristna pesci Sneg potres x+0,3y+0,3z | potres y+0,3x+0,3z
(PERM1) (KOR: PESCI) | (Sneg) (Potres) (Potres)
347 Co #347 SLS Characteristic 1,00 0 0,80 0 0
348 | Co#348 | SLS Characteristic 1,00 0 0,80 0 0
349 | Co #349 SLS Characteristic 1,00 0,50 0 0 0
350 | Co#350 | SLS Characteristic 1,00 0,40 0 0 0
351 Co #351 SLS Characteristic 1,00 0,40 0 0 0
352 | Co#352 | ULS 1,35 0 0 0 0
353 | Co#353 | SLS Frequent 1,00 0,40 0 0 0
354 | Co#354 | ULS (Seismic) 1,00 0,40 0 1,00 0
potres -z+0,3x+0,3y pritisk vode temp. VI+ | temp. VI- | temp. V2+ | temp. V2- | temp. V3+ | temp. V3-
(Potres) (Pristisk vode) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP) (TEMP)
347 0 0 0 0 0 0 0 1,00
348 0 0 0 0 0 0 0 0
349 0 0 0 0 0 0 0 0
350 0 0 0,60 0 0 0 0 0
351 0 0 0 0 0 0 0,60 0
352 0 0 0 0 0 0 0 0
353 0 0 0 0 0 0 0 0
354 0 0 0 0 0 0 0 0
temp. V4+ | temp. V4- serv. vozilo Comment

(TEMP) (TEMP) (Servisno vozilo)
347 0 0 0
348 0 1,00 0
349 0 0 0 | vibracije
350 0 0 0 | lamelarni lom
351 0 0 0 | lamelarni lom
352 0 0 1,50 | sevisno vozilo
353 0 0 0 | utrujanje
354 0 0 0 | potres x

Name: Load combination name; Type: Load combination type;
Lastna+stalna (PERM1), Koristna pesci (KOR: PESCI), Sneg (Sneg), potres x+0,3y+0,3z (Potres), potres y+0,3x+0,3z (Potres), potres -z+0,3x+0,3y (Potres), pritisk vode (Pristisk vode), ..

Weights per material

Material name | p [kg/m’] | TV [m’] | X G [kg]
1 S 235 7850 0,06 466,95
2 C30/37 2500 8,87 22173,75
3 S 355 7850 1,63 12818,10
Total 10,56 | 35458.80

p: Density; £ V: Total volume; £ G: Total mass;
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Code Eurocode

4,97

3d model brvi

Code Eurocode

prikaz profilov konstrukcije a
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Code Eurocode

prikaz profilov konstrukcije b

Code Eurocode

Kvaliteta jekla
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Vplivi na konstrukcijo

Code Eurocode
Case : Lastna+stalna

Lastna+stalna

Linear analysis
Code _ Eurocode
Case : Lastna+stalna
E(P)  :1,20E6
E(W) :1,20E-6
E(Eq) :6,20E-10
Comp.  : ez [cm]
Part Max : 0
Part Min : -2,72
Part Selectedlelements| . < Sn—S ST N he T e

z

[l], > Selection (3), Linear, Lastna+stalna, eZ, Diagram
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Code Eurocode
Case : Koristna pes¢i

Koristna pesci

Linear analysis
Code _ Eurocode
Case : Koristna pesti
E(P)  :1,20E6
E(W) :1,20E-6
E(Eq) :6,20E-10
Comp.  : ez [cm]
Part Max : 0
Part Min : -3,31
Part : Selected elements
z

[1], > Selection (3), Linear, Koristna pesci, eZ, Diagram
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Code Eurocode

Linear analysis

Code _ Eurocode

Case  : Sneg

E(P)  :1,20E6

E(W) :1,20E-6

E(Eq) :6,20E-10

Comp.  : ez [cm]

Part Max : 0

Part Min : -0,97

Part : Selected elements

AxisVM X6 R2m

Sneg

[l], > Selection (3), Linear, Sneg, eZ, Diagram

15/10/2023

Page 30
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Code Eurocode
Case : potres x+0,3y+0,32

potres x+0,3y+0,3z

Linear analysis
Code Eurocode
Case : potres x+0,3y+0,3z
E(P) :1,20E-6
E (W) :1,20E-6
E (Eq) : 6,20E-10
Comp. : eX [cm]
Max : 1,30
Min 1 0

[1], Linear, potres x+0,3y+0,3z, eX, Diagram
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Code Eurocode
Case : potres y+0,3x+0,32

potres y+0,3x+0,3z

Linear analysis

Code _ Eurocode

Case : potres y+0,3x+0,3z
E(P) :1,20E6

E(W) :1,20E-6

E(Eq) :6,20E-10

Comp. : eY [cm]

Part Max : 3,51
Part Min : 0,64
Part : Selected elements

[l], > Selection (3), Linear, potres y+0,3x+0,3z, eY, Diagram
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Linear analysis
Code Eurocode
Case : potres y+0,3x+0,3z
E (P) :1,20E-6
E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10

Comp. s eZ [em]

Part Max : 0

Part Min : -2,49

Part : Selected elements
Z

[l], > Selection (3), Linear, potres y+0,3x+0,3z, eZ, Diagram

Code Eurocode
Case : potres -z+0,3x+0,3y

potres -z+0,3x+0,3y
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Linear analysis
Code Eurocode
Case : potres -z+0,3x+0,3y
E (P) :1,20E-6
E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10

Comp. s eZ [em]

Part Max : 0

Part Min : -3,39 2

Part : Selected elements g
Z

[l], > Selection (3), Linear, potres -z+0,3x+0,3y, eZ, Diagram

Code Eurocode
Case : pritisk vode

pritisk vode
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Linear analysis
Code Eurocode
Case : pritisk vode
E (P) :1,20E-6
E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10
Comp. s eZ [em]
Part Max : 0
Part Min : -0,06
Part : Selected elements

[1], > Selection (3), Linear, pritisk vode, eZ, Diagram

Code Eurocode
Case : serv. vozilo

serv. vozilo
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Linear analysis
Code Eurocode

Case : serv. vozilo
E (P) :1,20E-6
E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10
Comp. s eZ [em]
Part Max : 0
Part Min : -2,75 = =
Part : Selected elements g
Z

[1], > Selection (3), Linear, serv. vozilo, eZ, Diagram

Code Eurocode
Case : temp. V1+

R %
2.¥
508
<@

temp. V1+
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Linear analysis
Code Eurocode
Case : temp. V1+
E (P) :1,20E-6
E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10
Comp. s eZ [em]
Part Max : 3,20
Part Min : 0 s e 20050)
Part : Selected elements

'(emvw

[1], > Selection (3), Linear, temp. V1+, eZ, Diagram

Code Eurocode
Case : temp. V1-

T
zuit
508
<&

temp. V1-
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Linear analysis
Code Eurocode
Case : temp. V1-
E (P) :1,20E-6
E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10
Comp. s eZ [em]

Part Max : 0
.00}
Part Min : -3,23 e (RDE0N
Part : Selected elements
'(emvw
Z

[l], > Selection (3), Linear, temp. V1-, eZ, Diagram

Code Eurocode
Case : temp. V2+

temp. V2+
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Linear analysis
Code Eurocode
Case : temp. V2+
E (P) :1,20E-6
E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10
Comp. s eZ [em]

Part Max : 3,75
/ 00}
Part Min : 0 - g RE0.8010-
Part : Selected elements
SE2
o
Z

[1], > Selection (3), Linear, temp. V2+, eZ, Diagram

Code Eurocode
Case : temp. V2-

temp. V2-
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Linear analysis
Code Eurocode
Case : temp. V2-
E (P) :1,20E-6
E(W) :1,20E-6

E(EqQ) : 6,20E-10
Comp. s eZ [em]
Part Max : 0

00}
Part Min : -3,77 g (RE2.00N0
Part : Selected elements

[1], > Selection (3), Linear, temp. V2-, eZ, Diagram

Code Eurocode
Case : temp. V3+

temp. V3+
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Linear analysis
Code Eurocode
Case : temp. V3+
E (P) :1,20E-6
E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10

Comp. s eZ [em]
Part Max : 0

00}
Part Min : -2,71 7 R8N0
Part : Selected elements

[1], > Selection (3), Linear, temp. V3+, eZ, Diagram

Code Eurocode
Case : temp. V3-

temp. V3-
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Linear analysis
Code Eurocode
Case : temp. V3-
E (P) :1,20E-6
E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10
Comp. s eZ [em]
Part Max : 2,74
Part Min : 0 : w00
Part : Selected elements

e

[l], > Selection (3), Linear, temp. V3-, eZ, Diagram

Code Eurocode
Case : temp. V4+

temp. V4+
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Linear analysis
Code Eurocode
Case : temp. V4+
E (P) :1,20E-6
E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10
Comp. s eZ [em]
Part Max : 0 0
Part Min : -2,53 Nmo,m
Part : Selected elements

[1], > Selection (3), Linear, temp. V4+, eZ, Diagram

Code Eurocode
Case : temp. V4-

temp. V4-
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Linear analysis
Code Eurocode
Case : temp. V4-
E (P) :1,20E-6
E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10
Comp. s eZ [em]
Part Max : 2,58 0
Part Min : 0 w00
Part : Selected elements

i3
o3

[l], > Selection (3), Linear, temp. V4-, eZ, Diagram
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POZ_primarni HEM 600 nosilci

Linear analysis

Code Eurocode

Case : Critical Min,Max.

Type : (AlULS (a, b))

E(P) :1,20E-6

E(W) :1,20E-6

E(EqQ) : 6,20E-10

Comp. : Nx [kN]

Part Max : 346,58

Part Min : -332,11

Part : Other line elements/HE 600 M

4
Y X
Linear analysis

Code Eurocode

Case : Critical Min,Max.

Type  : (AllULS (a, b))

E (P) : 1,20E-6

E(W) :1,20E-6

E(Eq) : 6,20E-10

Comp. 1 Vz [kN]

Part Max : 146,68

Part Min : -146,68

Part : Other line elements/HE 600 M
&
©
S

4
Y

o
©
©
<

[l], > HE 600 M, Linear,(Auto) Critical, Nx, Filled diagram

[l], > HE 600 M, Linear,(Auto) Critical, Vz, Filled diagram

15/10/2023

146,52

146,68

Page 45
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Linear analysis
Code Eurocode

Case + Critical Min..
Type : (AlULS (a, b))
E (P) :1,20E-6

E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10
Comp. : My [kNm]

Part Max : 0
Part Min : -825,29
Part : Other line elements/HE 600 M
4
Y X

[l], > HE 600 M, Linear,(Auto) Critical Min., My, Filled diagram

Linear analysis
Code Eurocode

Case : Critical Max.
Type : (AllULS (a, b))
E(P)  :1,20E6

E(W) :1,20E-6
E(Eq) : 6,20E-10
Comp. : My [kNm]
Part Max : 0

Part Min : -248,96
Part : Other line elements/HE 600 M
r4
Y,

[l], > HE 600 M, Linear,(Auto) Critical Max., My, Filled diagram
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Linear analysis
Code Eurocode
Case : Co #163
E (P) :1,20E-6
E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10
Comp. : My [kNm]

Part Max : 0

Part Min : -789,67

Part : Selected elements
4

Y

[l], > Selection (4), Linear, Co #163 (ULS (Accidental)), My, Filled diagram

Linear analysis

Code Eurocode

Case : Co #163

E (P) :1,20E-6

E(W) :1,20E-6

E(EqQ) :6,20E-10

Comp. : Nx [kN]

Part Max : 121,14

Part Min : -103,99

Part : Selected elements

[l], > Selection (4), Linear, Co #163 (ULS (Accidental)), Nx, Filled diagram
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Linear analysis
Code Eurocode
Case : Envelope Min,Max
Envelope : SLS Characteristic
E(P) :1,20E-6
E(W) :1,20E-6
E(EqQ)  :6,20E-10

Comp. i eZ [em]
Max : 1,07
Min 1 -8,29

[1], Linear, Envelope (SLS Characteristic), eZ, Diagram

Kontrola pomikov: 2264cm/250=8,97cm > uzMSU=8,27 cm...Kontrola OK

Linear analysis
Code Eurocode

Case : Envelope Min,Max
Envelope : SLS Characteristic
E(P) :1,20E-6

E(W) :1,20E-6

E(EqQ)  :6,20E-10

Comp. s eX [em]

Part Max : 1,48

Part Min : -1,04

Part : Selected elements

[1], > Selection (5), Linear, Envelope (SLS Characteristic), eX, Diagram

Pomik konstrukcije v MSU v vzdolzni smeri je ex=1,48cm - izdelava podolgovatih lukenj-drsni stik
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Linear analysis
Code Eurocode

aE]
Bl &

Case : Critical Min,Max.
Type : (AlULS (a, b))
E (P) :1,20E-6

E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10

Comp. : Utilization ULS []
Part Max : 0,700

Part Min : 0,048

(o]
f—osw|

Ty
==
o
-
- e

0357
oo
ol
|
—

Part : Selected elements
s it i = - 2 &
e = ————a
z
X
[Stl], > Selection (2), Linear,(Auto) Critical, Utilization ULS, Filled diagram, Front view
N-M-V N-M-Buckl N-M-LTBuckl
(EN 1993-1-16.2.1,6.2.8, 6.2.9) (EN 1993-1-1 6.3.3) (EN 1993-1-1 6.3.3)
Vy Vz Vw-M-N )
(EN 1993-1-1 6.2.6) (EN 1993-1-1 6.2.6, EN 1993-1-5: 5.1-5.3) (EN 1993-1-1 6.2.9, EN 1993-1-5: 7.1) '(‘:"f;i'i'ecﬁon HE 630(3)5’3
1 | | Ax[em?] 363,7
i | 1| Ix[em?] 1588,4
1 1 1| Iy [em¥] 237467,2
I 1 1| 1z [em?) 18975,6
: : o fom®) , 1,5688E+7
Wy,pl [cm?] 8772,8
! ! 0,2651 Wz,pl [em] 1930.4
0,0100,001 0,005' 0,048 0,0360,0300,0240,0190,0160,011 ' Section class 1
X X X
Utilization Linear - Critical Min,Max.
. fee = 1,000
: Buckling coefficients
0581 0.59 0,662 x[m] = 11,22
5 5 K, 2,
0496 0,518 NAM-V 0.265 K 2000
0,307 e e N— — N-M-Buckl - 0,558 B 1 ,ggg
— R SRR N-M-LTBuckl = 0,662 alml A
0 Vy = 0,005
X Vz = 0,009 Partial results
Steel design member 17 Vw-M-N = 0,265 c
) N
- C -
X [ml = 1.22m Utilization o :
Maximum Utilization = 0,662 Xn 0,056
! uLs = 0,662 Xt 0,587
[19] | SLS = 0
| 1= = = =) = = = = ]
947 17 21 25 29 33 37 41 45
1
Total length: 11,22 m

[Stl], Linear,(Auto) Critical, Utilization, Steel design member 17, [Pos.: 11,22m;]

STEEL MEMBER DESIGN
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Design member 17

Nodes: 1-2

Code: Eurocode

EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, EN 1993-1-5:2006
Material: S 355

Cross-section: HE 600 M

Load case: Linear,(Auto) Critical

Coefficient for seismic forces: 1,0

1. Axial force-Bending-Shear-Torsion (strength interaction):

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Critical combination: [1,35*1*Lastna+stalna] {1,5*Koristna pes¢i} (1,5%0,6*temp. V4+)
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-1122=1122 cm

4
Ny =10KNV , =38kNV ;= -055KkN M, = -82529-10" kNem= ~825.29kNm M_,, = -709 kNem

= —7,09 kNm MxEd = —36 kNcm= —-0,36 kNm
T

N, :maX@N;nM Sy ;nv;nv):max(0,1;26,5;1,0;0;0,1):26,5% passed
pl y.p zpl z

[ i y,

2. Axial Force-Bending-Flexural Buckling

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Critical combination: [Lastna+stalna] {potres y+0,3x
+0,3z} {0,4*Koristna pes¢i} (0,5%temp. V4+)
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-1122=1122 cm

c =09

ny

c =09
mz

f,,=min (A *=0,2;0,8) = min (1,15-0,2;0,8) =0,8
f.=min (2:2_%¥-0,6;1,4) = min (2-4,07-0,6; 1,4) = 1,4

N g
1" | (—=296) |
k =C, -[1+f - =0,9-(1+0,8- 7| =0.929
e Y Xy N pira 0,56-1,2911-10
vl 1
kzy =0,6- kyy =0,6-0,929=0,558 Table Annex B.1
k =06k _=0,6-1418=0,851
vz 2
N
Ed)) | (—=296) |
k_=C, -|1+f - =09 ({1+14- =1,418 Table Annex B.1
oo = XN pra 0,06-1,2911-10*
Y1 1
: 1
%, = min | ————=—11=056 (6.49)
¢y+\/¢y — Ay
) 1
X = min | ;11 =0,06 (6.49)
¢Z+ ‘) ¢Z _/IZ*
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N M M
Edy) r ‘ vEd,, L ‘ wEdy) [(=296)] 1 900 [(=3,0939-10) |
M stk = . . - 1929-
NMBuckl X},'A'fy » Wpl’};fy 7 Wpl,{fy 0,56-364-36 8772-36
1 1
Y Y m 7m
(6.61)
N M M
_ Ll ‘ Sl ‘ Sl [(=290)] | ssq. [(=3,0939-10) ]
”NMB“"”z_ ‘A-f B W -f e W f. 00636436 i 8772-36
XZ y ply Jy plz Yy ittt
1 1
Y M1 VM1 VMt
(6.62)
N nvtBucks = D98 % passed
3. Axial force-Bending-Lateral torsional buckling
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
Critical combination: [Lastna+stalna] {potres y+0,3x
+0,3z} {0,4*Koristna pes¢i} (0,5*temp. V4+)
Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=1,000-L=1,000-1122=1122 cm
Cc =09
my
Cc =09
mz
CmLT=0'9
fyy = min (/1},*—0,2 ;0,8) = min (1,15-0,2;0,8) =0,8
0.1 0,1-2_* 0.1 0,1-4,07
= min ’ ; ‘ = min ’ ;—— =0,133
f@’ ' C,r—025 C  ,.-025 0,999 -0,25 0,999 -0,25

f.=min (2:2_%-0,6;1,4) = min (2-4,07-0,6;1,4) = 1,4

N
Ed ), | (—=296) |
kyy:Cm; 1+ fyy- =0,9-/1+0.,8- 7 =0,929
Xy N yira 0,56-1,2911-10
T 1
N, ‘ | (-296) |
kzr= 1 _fz;' ——=1-0,133- =0,945 Table Annex B.1, B.2
’ Y 1N 0,06-1,2911-10%
Pl
VM1 1
k_=0,6k_=061,418=0,851
yz 2
N
Ed)) | (—=296) |
k. =C, - |l+f. =09 [1+14- | =1,418 Table Annex B.1, B.2
) ‘ “ XN yira 0,06-1,2911-10
Vi 1

1

){y:min — s
¢y+\/¢y _ly*

;11 =0,56  (6.49)

15/10/2023

+0,851-

+1,418-

| (—4412) |

1930-36
1

| (—4412) |

1930-36
1
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. 1
%, = min | ——————11=006 (6.49)
¢Z+\/¢Z _AZ*
. 1 1
X,= min - - ,1,17 =0,59 (6.56)
¢LT+\/¢LT_ﬁ"1LT LT
N M M
Edy) ‘ yEd ), ‘ wEdy) | (=296) | [(=3,0939-10) | | (—4412)|
Mawrsaert, =, a TRt R e T 056036436 T 002 059-8772-36 Ol 103036
X f, y Zir™ Y ply f, y plz f, y = - s =
1 1 1
Vi Vi 7w
=253% (6.61)
N M M
Edy) ‘ yEdy, ‘ wEdy) [ (=296) | | (=3,0939-10) | [ (—4412) |
Tmirsuck, = 4. o w o TR T 00636436 0P 050877236 T M 103036 T
2 Xz fy XLT ply fy plz fy ittt it bbbttt
1 1 1
yMl yM] yMl

=662 % (6.62)

N marrpuckt = 062 % passed

4. Shear(y)-Torsion (strength check):

EN 1993-1-1: 6.2.6, 6.2.7

Critical combination: [Lastna+stalna] {potres y+0,3x+0,3z} {0,6%temp. V4+}
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-1122=0cm
AV’y= 2-b-tf= 244 cm?

v Ayt _244-36
plL.Rd,y \/g_yMO \/3 1

M = —227 kNcm

=5001 kN (6.18)

Tr ooy
Txy Ed

-5001 =4945 kN (6.26)

=—=1,0% (6.17) passed

5. Shear web buckling resistance:

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Critical combination: [1,35*1*Lastna+stalna] {1,5*Koristna pes¢i} (1,5%0,6*temp. V4+)
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,000-L=0,000-1122=0cm

amax = 11’22
n, =12 52(2)NOTE2
¢ = 0,81

hw=h—2-tf=62—2~4=54cm
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h, 72-¢
7 < T — Vb,Rd: Vpl,Rd,z= 3068 kKN (5.1 (2))
Vv
okd - 147

ny = 1o K )| =48 % (5.10) passed

v Vi 3068

6. Web shear-Bending-Axial force

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Critical combination: [1,35*1*Lastna+stalna] {1,5*Koristna pes¢i} (1,5%0,6*temp. V4+)
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-1122=1122 cm

MﬁRd=b-tf~fy- (h—tf) =31-4-36- (62 -4) =2,512-10° kNem=2511,98 kNm

‘M

vEdy| - 1(-8,2529-10%) |
SM_f,Rd_’anMN: M =

DlRdy 3,1141-103

VEd| =26,5% (7.1) passed

’M

7. SLS (Serviceability Limit State)

EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.

Critical combination: [Lastna+stalna] {Koristna pes¢i} (0,6*temp. V2-)
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,536-L=0,536-1122 =602 cm

602
e = e_—e.,-£+u, =1(-0,042) — (-0,076) - —— + 0| =0,0018 cm
y T Twi Siy o Ty 1122
L 1122
Limir:7:7:3’7cm
> 300,0 300,0
€ 0,0018
n,=—"—= =0%
) 6‘y,Limzt 3’7
602 602
e =le —e J1-Fce Taul=|(=63)=(=0005)[1- |- (-83) —— +0/ =19 cm
N IR R B A 1122 1122
L 1122
Limit= 7 =——=3,7cm
wmit300,0  300,0
e 1,9
n,=——=-"-=496%
T € Limir 3.7

NgLs = Max 676 Q’hj = max (0;49,6) =49,6 % passed
y g

Partial results

8. Cross-section resistance to axial force:
EN 1993-1-1: 6.2.4
Critical combination: [Lastna+stalna] {potres y+0,3x+0,3z} {0,6*temp. V1-}
Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=0,873-L=0,873-1122 =980 cm
Af, 364-36

4
N ira= = =1,2911-10* kN (6.10)
VMo 1
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N
Ed
—-306
Ny= IRt )| =24% (6.9) passed

Noge  1,2911-10%

9. Cross-section resistance to bending (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Critical combination: [1,35*1*Lastna+stalna] {1,5*Koristna pes¢i} (1,5%0,6*temp. V4+)
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=0,873-L=0,873-1122 =980 cm

Woyty  8772:36

M = =3,1141-10° kNem=3114,09 kNm  (6.13)
pLRa.y
7 mo
M
’ »Ed (-8,1143-10%)
n, = - =| - |=26,1% (6.12)  passed
ol Mo 3,1141-10

10. Cross-section resistance to bending (zz):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Critical combination: [Lastna+stalna] {potres y+0,3x+0,3z} {0,6%temp. V4+}
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-1122=1122 cm

Wty 1930-36

M =6,8528-10* kNcm = 685,28 kNm  (6.13)

plLRdz =

7 Mo

M
‘ sEd) | (—4490) |

= = =6,6% (6.12) passed
Mert Mgy, 6,8528:10°

n

11. Shear(z)-Torsion (strength check):
EN 1993-1-1: 6.2.6, 6.2.7
Critical combination: [1,35*1*Lastna+stalna] {1,5*Koristna pes¢i} (1,5%0,6*temp. V4+)
Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=0,000-L=0,000-1122=0cm
AV,Z =A —2'b'tf+ (t,+2:1) 1= 150 cm?

Ay f, 150-36

V[,l,Rd,z=\/§_yM0 = \/5,1

=3068 kN (6.18)

M)(’Ed1 = =36 kNcm
T
T,szd
sz,T,Rd,z - 1- F 'Vpl,Rd,z = -3068 =3065 kN (6.26)
125 —=
\/g'VMo
\%
zEd - 147
N, = 1o K )| =48 % (6.17) passed
V. v 3065
< pLT,Rd,z

12. Bending-shear interaction check
EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9
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Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x=1,000-L=1,000-1122=1122 cm

Vv = —0,55kN§Vp

L Ed /2 = 1533 kN — The effect of shear force on moment resistance is negligible. 6.2.8 (2)
B 8

[,T,Rd,z

V>"Ed11 = 3,8kN< VpLT’Rd,y/Z = 2496 kN — The effect of shear force on moment resistance is negligible. 6.2.8 (2)

13. Bending-axial force interaction check

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Critical combination for N-M-V strength interaction: [1,35*1*Lastna+stalna] {1,5*Koristna pes¢i} (1,5%0,6%temp. V4+)
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-1122=1122 cm

N
Ed 10
n= = 1 =0,1 %<25%
Npl,Rd 1,291 1-10
h,t,f, 542,136
N,, | = I0KN<N, = > = ————=2013kN
n Y 2 2-1
hw'tw'f, 4-2.1-
N,, | = 10kN<N, = T
1 im,z yMO
5
My xg=M,yg=3:1141-10° kNem =3114,09 kNm
M M . =68528-10* kNcm = 685,28 kNm

NzRd =M vRd

M),,Ed” (-8,2529-10%)
}7 = =
ML My ke 3,1141-10°

=26,5 %

MZ,Ed“ 3 ( _ 709)

}7 = = = N
M2 My e 6,8528-10%

0 %

aMN:Z

By =max (5-n/100; 1) = max (5-0,1/100; 1) =1

“pN By

M, pa,, Mega,| [(—8,2529-104)]2 +[ (=709)
6

;7 = +
MN3 ™ |y M 3,1141-10° ,8528-10

1
7| =81% (6.41)
N.y,Rd N,z,Rd

1y = Max (’7M1v1 SMan2 > Muna ;;7N) = max (26,5;1,0;8,1;0,1) =26,5 % passed

14. Buckling resistance:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Critical combination for N-M-Buckling interaction: [Lastna+stalna] {potres y+0,3x

+0,3z} {0,4*Koristna pes¢i} (0,5%temp. V4+)
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-1122=1122 cm
Ky =2

K =2

Lcrv=Ky-L=2~ 1122 =2245 cm

L, =K L=2-1122=2245 cm

Buckling curve about the y axis: a Table 6.2

—a, = 0,21 Table 6.1
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Buckling curve about the z axis: b Table 6.2
—a, = 0,34 Table 6.1

Af, 36436
A=y —2L = =1,15 (6.50)
y N, 9766

Af, [364-36
PR TN e =407 (6.50)
z N,,. 780
l+a (A *=02) +1 %2 ) _ 2
_ y @4 14021 (115-0.2) +1,15 12607
y 2 2
l+a_ - (A *=0,2) +1_*2 ) _ 2
) (4, < _14034-(407-02) +4,07% _ 0.4203

I8}

2 a 2
1 1

){y:min ———— ;1| =min
¢, +\os —4,* 1,2607 +1/1,2607% - 1,15

; 1] =0,56 (6.49)

1 1

XZ:min ————F——— ;1| = min
Y 9,4293 +1/9,4293% — 4,072

x=min (¢, ;x,) = min (0,5630,06) =0,06 <1,0

; 1] =0,06 (6.49)

xXAf, -364-
- v 006:364:36 0 (6.47)

Y M1
N
Edyl 1 (-296) |
Ny = = =41,1 % (6.46) passed
b Nb’Rd 720

15. Lateral-torsional buckling resistance:

EN 1993-1-1: 6.3.2

Critical combination for N-M-LTBuckling interaction: [Lastna+stalna] {potres y+0,3x
+0,3z} {0,4*Koristna pes¢i} (0,5*temp. V4+)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x=1,000-L=1,000-1122=1122 cm
M, Analysis method: AutoMcr

M, = 2,6322-10° kNem =2632,19 kNm

W f 877236
2,6322- 105

Buckling curve: ¢ Table 6.5
=0, = 0,49 Table 6.3

2
Vo, (App=200) B2 140,49 (1,09-0,4) +0,75- 1,092

P,r= 5 : = 5 =1,11
min ! 1: 2| = min ! 11— 12059 (657
Lir= 1 —| = i1 =0, :
o bt B—B A2, g L1112 20,751,007 1,097
W f, 0,59-8772-36
M S ES =1,8282-10° kNem = 1828,20 kNm  (6.55)

bR~ =
Tm 1
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M
‘ »Ed (-3,0939-10*)
Ny = S | | =169 % (6.54) passed
b My, 1,8282-10°

Lateral supports

Pos. Rel.pos. Ecc. R R R, R
[m] [-] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm?%(1/m)]

1. 0 0 0 1-10%0 1-1010 0 0 | Default support

Index Type

2. 11,22 1,000 0 1-10' 1-1010 0 0 | Default support

Page 57
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POZ_osne sile v diagonalah in pre¢kah

Linear analysis
Code Eurocode

Case : Critical Min,Max.
Type : (AlULS (a, b))
E(P) : 1,20E-6

E(W) :1,20E-6
E(EqQ) : 6,20E-10

Comp. : Nx [kN]

Part Max : 12,80

Part Min : -55,94

Part : Beams/IPE 100

[, > IPE 100, Linear,(Auto) Critical, Nx, Diagram

Linear analysis
Code _Eurocode
Case : Critical Min,Max.
Type  : (ALULS (a, b))
E(P)  :1,2066
E(W)  :1,20E6
E(EQ) :6,20E-10
Comp. : Nx [kN]
Part Max : 73,15
Part Min : -18,64
Part  : Other line elements/L 80X 80X 7 _
=) <
o 5 o =
8 g 2 -
g o &
3 3 - 2 2
o =1 = I
N e 2 S S ‘
573% M‘O%g & < '
85,10 23,72 s} @ -
65,15 f128 e
70‘6% flso /
7183 fo.27
73,15 f052
/En /
z

[l], > L 80X 80X 7, Linear,(Auto) Critical, Nx, Diagram

DImenzioniranje obeh elementov s spoji-glej statiéni izraéun "DIMENZIONIRANJE ZAVETROVALNEGA PALICJA"
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POZ_AB piloti_h=3,27m_nepomic¢na podpora brvi

-armatura S500B

-beton C30/37, XC2
-zascCitna plast betona v gredah c=5cm
-zascitna plast betona v pilotih d=9cm

AxisVM X6 R2m

15/10/2023

Page 59

Dimenzioniranje najbolj obremenjenega pilota-geoloski jaSek J3, L=3,27m, kombinacija za potres
P=Px+0,3Y. Nepomicne podpore so postavljene na mestih pilotov ki so najkrajsi, zato najbol;j togi.
S tem dobimo manj$e upogibne momente.

Nx [kN] Vz [kN] Vy [kN]
88,89
0,01
X -0,35 X| B X
= -47,60
85,66 63,20
-181,35
-211,68
Tx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
1,13 0,04
X X 4 X
-154,22
-288,00
Cross-section location: Linear - Critical Min,Max. / All ULS Material C30/37
a, b E [kN/cm?] 3280
x [m] = om
x[m] = 0 Cross-section 060
Ax [cm?] 2826,9
: Nx [kN] = -211,68 -85,66 Ay [cm?] 2423,0
X 6] Vy [kN] : -47,60 0,01 Az [cm?] 2423,0
] u Vz [kN] = -0,35 88,89 Ix [em?] 1272345,0
3 7 Tx [kNm] = 0 0 ly [cm?] 635914,3
! My [kNm] = -288,00 1,13 1z [cm?] 635914,3
! Mz [kNm] = -154,22 0,04
Total length: 3,24 m

[1], Linear,(Auto) Critical, Beam internal forces, Beam 6, [Pos.: 0m;]
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Eurocode
Eurocode Case : Linear,(Auto) Critical
C30/37 fee = 1,000
Cross-section O 60 N [KN]| My [kNm]]__Mz [kNm]|
Ab [cm?] = 2826,9 min/max
B500B -6898,45 0 0
Reinforcement 10fi20 1365,91 0 0
As/Ab [%] = 1,11 min/max
Stirrup 08; -2400,00 -468,20 4,93
sw [cm] = 20 -2400,00 468,20 -4,93
Buckling length min/max
Byy = 1,000%L -2400,00 4,84 -466,48
B, = 1,000%L] -2400,00 -4,84 466,48
L[m] = 3,24 C30/37

Cross-section O 60
Ab [cm?] = 2826,9
B500B
Reinforcement 10fi20
As/Ab [%] = 1,11
Utilization(M-N)
n(N = const.) = 0,992

M, [kNm]

Column reinforcement diagram, (10£i20)(x2), Beam 6. columns, Linear,(Auto) Critical

Column reinforcement
Structural member: Beam 6
Verification for eccentric axial force

Materials
Concrete  C30/37 f,, = 30 MPa Rebar steel B500B f,, = 500 MPa

Buckling parameters
Element length: / = 3,24 m

Factor depending on the support conditions The effective length
Fixed - Fixed B, =1 lyy=B,,1=1-324=324m
Fixed - Fixed p. =1 I, = _-1=1-324=324m

Column cross-section parameters
Diameter: le = 60,0 cm

The area of concrete cross section:

L P’ _600%3,1416

¢ 4 4
Concrete cover of the longitudinal reinforcement: ¢ = 9 cm

Reinforcement parameters
Name: 10fi20
10420 (A, = 31,42 cm?)

=2827 cm?
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Longitudinal rebars

Second moment of area of

. .. Cross-section = reinforcement, about the
Rebar diameter = Rebar position

area centre of area of the
concrete
y Z A 1 5y I,
[mm] [cm] [cm] lem?] lem*] lem*]
1. 20 36,69 48,37 3,142 1060,42 140,478
2. 20 46,93 | 39,78 3,142 300,224 900,673
3. 20 49,55 30 3,142 0 1200,9
4. 20 4498 1743 3,142 496,182 704,716
5. 20 33,4 | 10,75 3,142 1164,69 36,2115
6. 20 23,31 11,63 3,142 1060,42 140,478
7. 20 13,07 20,22 3,142 300,224 900,673
8. 20 10,45 30 3,142 0 1200,9
9. 20 15,02 42,57 3,142 496,182 704,716
10 20 26,6 49,25 3,142 1164,69 36,2115
Total 31,42 6043,02 5965,95

Center of gravity of the concrete cross-section:

yCG,c=ZCG,C_ 2 2

The second moment of area of the concrete cross-section:

D" 31416-60.0*
] =] = i ) s

o=l = 2 4 =636173 cm*

The radius of gyration of the uncracked concrete section:

I, 636173
i=y-2= =15cm = 0,15m
VA, 2827
, I.. 636173
I =y/— = =15cm
T\ A, 2827

The second moment of area of the reinforcing steel:

— . 2\ _
I,=% @m 2y~ Zeq,) j = 6043,02 cm*

0,15 m

2
Isz =X @s,[' (yS,i —)’CG,C) j = 5965,95 cm?*

The radius of gyration of the total reinforcement area:

I I
Y S LS g T Ay L iy LA~ B P
sy As 31,42 52 As 31,42

Checking detailing rules EN 1992-1-1 9.5

Load case: [1,35*1*Lastna+stalna] {1,5*Koristna pes¢i} (1,5%0,6*temp. V4+)
Np, = 211,68 kN

The minimum area of longitudinal reinforcement: EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)

15/10/2023
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0.1'Ng,  0,1-211,68
A . = Max( E_ — =0,49 ; 0,002-A =0,002-2827=5,65) = 565cm? < A_=3142cm? v
s, min f}Yd 434,78 C N
The maximum area of longitudinal reinforcement: EN 1992-1-1 9.5.2(3)

A, =004A =0042827=113,10cm2 > A, = 31,42cm? v

S,

The maximum spacing of the transverse reinforcement along the column: EN 1992-1-1 9.5.3 (3)
s = min (20-¢S1mm ; b ; 40) = min (20-2 ; 60 ; 40) =40 cm > S max = 20cm v

cl,tmax

Page 62

In sections within a distance of £ = 60 cm above or below a beam or slab stirrup spacing should not exceed the following value

0,65 =0,6:40=24cm > s =20cm v

cl,tmax
Design values of material properties
fa 30
fy=a,,—= 1~§ =25 MPa = 25000 kPa EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
y

c )

fyd= — =——=500=500000 kPa EN 1992-1-1 3.2.7.(2) Fig. 3.8

Column forces in the critical section
Load case: [Lastna+stalna] {potres x+0,3y+0,3z} {0,6%temp. V1+}
Internal forces at the top of the column segment:

Nipgor = 96,192 kN MEd,O,Ty = 0 kNm My or. = 0 kNm

Internal forces at the bottom of the column segment:

Npjos = 96,192kN My, = —288KkNm My, . = —46,335KkNm
Initial eccentricity:
M - 46,335 My - (-288
e, == (C3039) _ _pasteom e, =0 Z B 0000
T N 96,192 2T N 96,192

Eccentricity due to geometrical imperfections
The equivalent inclination representing imperfection: EN 1992-1-1 5.2.(5)
0, = 0,005 EN1992-1-1 (5.1)
Equivalent eccentricity representing imperfections:
! 3,24 Loy 3.4

22005 28 20,0081 m e =0 -2 20,005
1 2 2 174 1 2

el.y:® =0,0081m EN 1992-1-1 (5.1)

Eccentricity due to geometrical imperfections

Fixed - Fixed Fixed - Fixed
at the bottom end € y=ey= 0,0081 m €. =€, = 0,0081 m
at the top end €0, =€y = 0,0081 m €;,,=¢€;.=0,0081 m

at the position of verification ¢,  =e; =0,0081 m e ..=¢€;.=00081m

Slenderness criterion for isolated members
Slenderness limit: EN 1992-1-1 (5.13N)

204 °B-C\ 20-0,71429-1,1643-0,7

l . =
timy Vn 1/0.013608

_200AB'C. 20-0,71429:1,1643-0,7

limz — \/Z ‘10,013608

=99,805 A

=99,805
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1 1 1 1
where: A = = =0,71429 A _= = =0,71429
Y 14029, 14022 ¢ 1+02:4,, 14022
B=y/1+2-0=y/1+2-0,17778 =1,1643
Cc =07 Cc. =07
Y z
The slenderness ratio: EN 1992-1-1 (5.14)
lo, 3,24 lo. 324
A= o2 016 <4, =99,805 v A=2=220016 <), = 99,805 v
Y oi 0,15 oy S 0,15 ims

The second order effects can be ignored both directions.
Position of the section with the highest utilization: x = Om
First order eccentricity including the imperfections:

=€ = (-0,48169) —0,0081 = —0,48979 m €0r:=Coy. T, =2,994+0,0081=3,0021 m

€ =€, 0,x,z ex,z ix,z

0,x,y X,y

Minimum eccentricity : EN 1992-1-1 6.1.(4)

h
= max |— ; 2| = max 60,0 :2/=2cm = 0,02m
3 30

h 60,0
e . =max|— ;2| =max|—— :2/=2cm
min 30 30

The critical eccentricity :

0,02 m

€y =€y = (—048979) = ~0,48979 m e, =€y, =30021m
e, | = 048979 > ¢ . =002m v
leg,,l = 30021 > ¢ . =002m v

Column forces in the critical section

Load case: [Lastna+stalna] {potres x+0,3y+0,3z} {0,6%temp. V1+}
Np, = 96,192 kN

My, =Ny —e,, . =96,192:=30021 = 288,78 kNm M, =N e,

My =\ /My, 2+ My, 2=\ (~288.78)% + (~47.114) > =292,6 KNm

Design value of the resistance at the critical eccentricity:

Ny = 97:004 kN

Mg =M raos> +Maios” =V (=29122)% + (~47.511) =295.07 kNm

Utilization for constant eccentricity:

Design value of the resistance at the critical axial force:

N gy =Ngg = 96,192 kN

M s =\ M iy + Mpa> =V (~291,09)% + (~47,49) % =294,94 kNm

Moment utilization:

Page 63
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My, 2926
Toom= = 294,94

=0,99207 < 1 passed
Rd (N)

AxisVM X6 R2m

15/10/2023
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POZ_AB piloti_h=4,97m_pomiéna podpora brvi
-armatura S500B

-beton C30/37, XC2

-zascCitna plast betona v gredah c=5cm

-zascitna plast betona v pilotih d=9cm

Dimenzioniranje najbolj obremenjenega pilota s pomi¢no podporo- geoloski jasek J2, L=4,97m,
kombinacija za potres P=Py+0,3Px.
L- razdalja od vrga pilota do predvidene trde podlage.

Eurocode
E[I:J;oojt;t;e Case : Linear,(Auto) Critical
fee = 1,000
Cross-sec tion O 60 N [KNJ| My [KNm]] Mz [KNm]
Ab [cm?] = 2826,9 min/max
B500B -6898,45 0 0
Reinforcement 10fi20 1365,91 0 0
As/Ab [%] = 1,11 min/max
Stirrup 08; -2400,00 -468,20 4,93
SBW :Im |= - 20 -2400,00 468,20 =4,93
uckling lengtl min/max
Byy = 1,000*L -2400,00 4,84 -466,48
Bz = 1,000*L -2400,00 -4,84 466,48
L[m] = 4,97 C30/37
Cross-sec tion O 60
| Abfom?)= 28269 |
B500B
Reinforcement t 10fi20
As/Ab [%] = 1,11
Utilization(M-N)
n(N = const.) = 0,795

M, [kNm]

Column reinforcement diagram, (10£i20)(x2), Beam 8. columns, Linear,(Auto) Critical
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Nx [kN] Vz [kN] Vy [kN]
z
1 1 1
] ] 1
] ] 1
] ] 1
1 1 1
1 1 0,01 1
X 11X v 11X
65,12, i -46,69 !
-99,57 \ \ |
8135, | :
-227,87
Tx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
4
1 1 1
] ] 1
] ] 1
] ] 1
] ] 1
1 1 0,05 1
X Ix 4 X
1 1 1
] ] 1
] ] 1
1 1 1
1 1 1
-232,05
Cross-section location: Linear - Critical Min,Max. / All ULS Material C30/37
a, b E [kN/cm?] 3280
x[m] = 4,97 m
x[m] = 4,97 Cross-section 060
Ax [cm?] 2826,9
: Nx [kN] = -181,35 -65,12 Ay [em?] 2423,0
i8] . Vy [kN] : -46,69 0,01 Az [cm?] 2423,0
] n Vz [kN] = 0 0 Ix [em?] 1272345,0
1 8 Tx [kNm] 0 0 ly [cm?] 635914,3
! My [kNm] 0 0 1z [cm?] 635914,3
! Mz [kNm] 0 0
Total length: 4,97 m

[1], Linear,(Auto) Critical, Beam internal forces, Beam 8, [Pos.: 4,97m;]

Column reinforcement

Structural member: Beam 8

Verification for eccentric axial force

Materials

Concrete  C30/37 f, = 30 MPa Rebar steel B500B f,, = 500 MPa

Buckling parameters
Element length: / = 4,97 m

Factor depending on the support conditions The effective length
Fixed - Fixed B, =1 ly, =B, 1=1-497=497m
Fixed - Fixed B.=1 ly.=F_1=1-497=49Tm

Column cross-section parameters
Diameter: le = 60,0 cm

The area of concrete cross section:
2
4 P 60.0%-3.1416
¢ 4 4
Concrete cover of the longitudinal reinforcement: ¢ = 9 cm

Reinforcement parameters
Name: 10fi20
10420 (A, = 31,42 cm?)

=2827 cm?
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Longitudinal rebars

Second moment of area of

. .. Cross-section = reinforcement, about the
Rebar diameter = Rebar position

area centre of area of the
concrete
¢ y |z 4, L, I
[mm] [cm] [cm] [em?] lem*] lem*]
1. 20 36,69 48,37 3,142 1060,42 140,478
2. 20 46,93 | 39,78 3,142 300,224 900,673
3. 20 49,55 30 3,142 0 1200,9
4. 20 4498 1743 3,142 496,182 704,716
5. 20 33,4 | 10,75 3,142 1164,69 36,2115
6. 20 23,31 11,63 3,142 1060,42 140,478
7. 20 13,07 20,22 3,142 300,224 900,673
8. 20 10,45 30 3,142 0 1200,9
9. 20 15,02 42,57 3,142 496,182 704,716
10. 20 26,6 49,25 3,142 1164,69 36,2115
Total 31,42 6043,02 5965,95

Center of gravity of the concrete cross-section:

Ye6eT2c6e™ 5 T, =30 cm

The second moment of area of the concrete cross-section:

D" 31416-60,0*
I. =1- _ col _ 3, 6 60,0
cy (74 4

=636173 cm*

The radius of gyration of the uncracked concrete section:

I, 636173
i=y-2= =15cm = 0,15m
VA, 2827
, I.. 636173
I =v— =15cm
T\ A, 2827

The second moment of area of the reinforcing steel:

— . 2\ _
I,=% @m 2y~ Zeq,) j = 6043,02 cm*

0,15 m

2
Isz =X @s,[' (yS,i —)’CG,C) j = 5965,95 cm?*

The radius of gyration of the total reinforcement area:

I I
i[O gem =y P95 398 em
»=\[a. 7\ 3142 =\la T\ 3142

Checking detailing rules EN 1992-1-1 9.5

Load case: [1,35*1*Lastna+stalna] {1,5*Koristna pes¢i} (1,5%0,6%temp. V1+)
Np, = 227,87 kN

15/10/2023
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The minimum area of longitudinal reinforcement: EN 1992-1-1 9.5.2(2) (9.12N)
01Ny 0,1:227,87

= Max ( =
fyd 434,78

min =0,52 ; 0,002-A_=0,002-2827=5,65) = 5,65cm?> < A = 31,42 cm? ¢
The maximum area of longitudinal reinforcement: EN 1992-1-1 9.5.2(3)
A =0,04-A,=0,04-2827=113,10cm*> > A = 31,42 cm? ¢

s, max

The maximum spacing of the transverse reinforcement along the column: EN 1992-1-1 9.5.3 (3)
= min (20- ¢ ; b ; 40) =min (20-2 ; 60 ; 40) =40 cm > s =20cm v

S .
cl,tmax sl,min > w,max

In sections within a distance of 2 = 60 cm above or below a beam or slab stirrup spacing should not exceed the following value
O,6~sd = 0,6:40=24 cm > s, = 20cm v

Design values of material properties

e 30
fcd:aw-—"_l-ﬁzzs MPa = 25000 kPa EN 1992-1-1 3.1.6. ()P (3.15)
y

fyd: 2% =22 =500=500000 kPa  EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Fig. 3.8

Column forces in the critical section
Load case: [Lastna+stalna] {potres y+0,3x+0,3z} {0,6*temp. V4-}
Internal forces at the top of the column segment:

Niygor = 99574 kN Mpom = OkNm M, ;. = 0kNm

Internal forces at the bottom of the column segment:

Nigop = 995T4kN My, = O0kNm M, , = —232,05kNm
Initial eccentricity:
M - 232,05 “Mpy -0
e, == e X EI7T W p— =0m
T N 99,574 T Nigg 99,574
Eccentricity due to geometrical imperfections
The equivalent inclination representing imperfection: EN 1992-1-1 5.2. (5)

0, = 0,0044856  EN 1992-1-1 (5.1)

Equivalent eccentricity representing imperfections:

4

! 4,97 Loy 4,97
¢, =0, 5 =00044856: == =0.01114Tm ¢, =0, =0,0044856: = =0011147 m EN1992-1-1 (5.1)

Eccentricity due to geometrical imperfections

Fixed - Fixed Fixed - Fixed
at the bottom end e, =€, =0011147m e;.=¢€;.=0011147m
at the top end el.’zy=el.y=0,011147 m €;,,=¢,=0011147m
at the position of verification ¢,  =e, =0,011147 m e, ..=¢.=0011147m

Slenderness criterion for isolated members
Slenderness limit: EN 1992-1-1 (5.13N)
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L 20:4,-B-C; 20-0,71429-1,1643-0,7 _20:AB-C. 20-0,71429-1,1643-0,7
timy Vn 1/0,014087 fim: N 1/0,014087

1 1 1 1

=98,096 A

S A= - =0,71429 A = = =0,71429
vheres AT 029, 14022 14029, 14022
B=\/1+2-0=\/1+2-0,17778 =1,1643
C =07 C. =07
Y z
The slenderness ratio: EN 1992-1-1 (5.14)
lo, 497 ly. 497
A== 233133 <A = 98,096 Jo=22=T20 233133 <4, = 98,096 v
Y015 imy T 0,15 ims

The second order effects can be ignored both directions.
Position of the section with the highest utilization: x = Om

First order eccentricity including the imperfections:

Cony=Cory— ey = (—2.3304) —0011147= -23416m e

=e, _+e, =0+0,011147=0,011147 m

0,x,y XY 0,x,z ex,z

Minimum eccentricity : EN 1992-1-1 6.1.(4)

h, 60,0
e . =max|—= ;2 =max|—— :2/=2cm = 0,02m
min.y 30 30

h
= max |— : 2| = max 60,0 ;2/=2cm = 0,02m
< 30 30

The critical eccentricity :
=€), = (-2,3416) = —=2,3416 m e

dx,y X, dxz

leg,l = 23416 > ¢, =002m v

min,y

le, .| = 0011147 <e, . =002m x — e

e =e

0., =0.011147 m

e, = 002m

Column forces in the critical section

Load case: [Lastna+stalna] {potres y+0,3x+0,3z} {0,6*temp. V4-}
Np, = 99,574 kN

v =99,574- - 0,02= —1,9915 kNm M, =N

M Edy ~ N rd T¢€ Edz Ed Cdxy

d,

1\4,5¢1:\/M,5dy2 #M,, 7 =\/(~1,9915)2 + (~233,16) > =233,17 KNm

Design value of the resistance at the critical eccentricity:

N gy = 126,82 kN

Mg =M aiors> + Maio> =V (= 2.5364)% + (= 296.96) > = 296,97 kNm

Utilization for constant eccentricity:

_ Ne 99,574
Teom= N T 12682

=0,78517 < 1 passed
Rd(e)
Design value of the resistance at the critical axial force:

Ny =N gy = 99.574 kN

M s =\ M iy + Mpa.> =V (=2.5044) % + (~293,22)% =293,23 kNm

=98,096

=99,574- (-2,3416) = —233,16 kNm
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Moment utilization:

My 23317
Taom™= pr = 29323

=0,79519 < 1 passed
Rd (N)

AxisVM X6 R2m

15/10/2023
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POZ AB grede

-armatura S500B

-beton C30/37, XC2

-zascCitna plast betona v gredah c=5cm
-zascitna plast betona v pilotih d=10cm

Nx [kN] Vz [kN] Vy [kN]
z 166,03
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
46,69 1 1 62 1
! ! 17|7 !
r 0,v9 ;,.,232 | 0,03
N T X 1 x|k 0F X
001 1 ‘ 7,45 1 -15,32 0116
- 1 1
40,33 -46,68 5377 X X
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
-166,03
Tx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
z
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
! 4,98 ! 4,98 !
| /A\ i /,i\ 0,02 ] 0,11
T X ] x| B 0,12 T -0,02 X
1 -PpA 1 5 1
1 1 1
1 1
1 1
1 1
1 -1478 ,04 1
1 1
-20,81
Cross-section location: Linear - Critical Min,Max. / All ULS Material C30/37
a,b E [kN/cm?] 3280
x [m] = 1,49 m
x[m] = 1,49 Cross-section 97,5x73
Ax [cm?] 7117,5
Nx [kN] - -40,33 0,79 Ay [cm?3] 5931,3
| Vy [kN] : 0,16 0,03 Az [cm?] 5931,3
! Vz [kN] - -0,60 0,86 Ix [cm:] 6853228,0
Tx [kNm] : 0 0 ly [cm*] 3160763,0
R LD B i (4 L) L My [kNm] - 20,81 7,91 Iz [om] 5638395,0
6 810 ) 1214 16 Mz [kNm] : 0 0
1
1
Total length: 2,97 m

[1], Linear,(Auto) Critical, Beam internal forces, 5 beams, [Pos.: 1,49m,]
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0,35 m 0,36 m Om 1,12m 0,21 m 0,36 m 0,35 m Cross-section
v v v v v v v Iy GEY
A A A 2 A A A A Rectangular shape
Node 6\\/ | by[cm]= 97,5
A A = C[:n_gitzzigm rebars
B500B
1 : Concrete cover:
T g8x73 98x73 1| lemi- 26
Myes NmT || 4 43 4,74 498 i i 498 474 s
A 1 L L Stirrup
! l B500B
1884 20,06 20,81 ~20.11 -18,93 P
8[°]= 45,00
9,69 9,69 Linear analysis
N N Cod Et d
Ast [sz] ! ! C:see :Igroi:i:’:anin,Max.
0,17 0,18 , , 0,17
052 A | 0.67 L
Agp [cm?] ’ kel , . !
9,69
164,62
V. g [kN] 15,32 ! : 17]71 \
17,45 I 1
1 1
-164,62
26,5
Sreq [CM] ! :
1 1
Asw,req [cm?/m] 1 1
8,54
Teq [kNm] i 0 I
1 1
1 0 1
Beam reinforcement diagram, 5 beams (45-43), Linear,(Auto) Critical
Cross-section
C30/37
Rectangular shape
by[cm]l= 97,5
0,35 m 0,36m Om 1,12m 0,21 m 0,36 m 0,35 m h[cm]= 73,0
L
Node 6<II: v K H g A ¥ 4:/ Longltg%lgg:arebars
k i 1 [Concrete cover:
[cm]= 5,0
i 5016 . 2016 , 5016 2016 | Sl 56
- - TN | @dmml= 16
As% | I i o, 22]: 16
5016 Stirrup
B500B
Agts [cm?] I : : ¢S[r|:‘er;‘£ ;2
8[°]= 45,00
[ 0,01 ; X 0,01 | ——Lmearenalyss |
ode urocode
MH’ [mmi | W ————I——’—oﬁ Case : Critical Min,Max.
296,02 ' L, 2.03 ' 296,02 O (e ¢ @S @, 0)
Myrg kNm] | 513 3% ; e - . ——
yRd | 2005, 2081 2011
5% 34568570 296.05¢ 70 23806 29010 oagqy 268,7296.02 eg4235 -296,02,5,291,10
Vara [kN] || : :
. 2053516 26872 268,72 -238,06 238,31 26872 268,72 73836 0
Tang [KNm] | ; ; {
281,74 0,691 0,691 281,74
Vaea/Vara | 0,035 0,024|o,023 0,058 | 0,004 b,059 026 0,035
TzEd/Tsz I : :
4 0.48 4
e fom] || 0,16 0,04 ; ; 0,04 0,16
zrel | 016 -0,04 1 1 -0,04 0.16
’ -0,48 ’
ez,abs [Cm] L : :
0 -0,01 0

Reinforced

Calculated beam reinforcement, 5 beams (45-43), Linear,(Auto) Critical

concrete beam

Structural members: 16 ,15,14 ,18 ,17

Code: Eurocode

Load case: Linear,(Auto) Critical

Materials
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Concrete: C30/37 ( fck = 30 MPa)

Rebar steel:

Longitudinal rebars: BS00B ( fyk = 500 MPa)

Stirrup: B500B ( Sy = 500 MPa)

Creep factor: ¢ (o0,r)) =2 EN1992-1-13.1.7. (2)
Reinforcement parameters

Concrete covers: ¢ = 5cm

Top longitudinal rebars: ¢, = 16 mm (A o1 = 2,01 cm?)
Bottom longitudinal rebars: ¢, = 16 mm (A¢,B = 2,01 cm?)

Top corner rebars: ¢ . = 16 mm (A = 2,01 cm?)

é.c,T

Bottom corner rebars: ¢CB =16mm (A = 2,01 cm?)

¢.c.B
Side reinforcement against torsion: ¢, = 16 mm (A o = 2,01 cm?)
Stirrup diameter: ¢ = 12 mm (A¢w = 1,13 cm?)

Stirrup legs: Nyw = 2 pcs

Angle of the concrete compression strut: ® = 45,00° (cot® = 1)

Rebar position:

)

aT=C+¢w+7T=5+1’2+ =7 cm

1,6
aB=c+¢W+?B=5+1,2+ 5 =7 cm

9. 1,6
a,=c+¢ ,+—’T=5+1,2+4=7cm
& w 2 2

9. 1,6
"L-B:C+¢W+7’B:5+1’2+§:7cm

1. ULS (Ultimate Limit State)
1.1. Bending

Design parameters

Design situation: Persistent and transient

e 30
fc_d:aw-—"_l-ﬁzzoMPa = 2kN/em? EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)
7. ,

fcdeﬁ;;y-fcd: 1-2=2kN/cm? EN 1992-1-13.1.7. (3)

fo=——=—"—-=43478~=435 MPa=44 kN/cm?> EN 1992-1-13.2.7. (2) Fig. 3.8
yd ‘ 5

Maximum tension reinforcement at the top
Position of the cross-section from the left end of the beam: CS s = Om

Load case/Combination: [1,35*%1*Lastna+stalna] {1,5%temp. V4+}
Geometry

15/10/2023
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Depth of the cross-section: & = 73,0 cm
Width of the cross-section: bw =97,5cm

Internal forces
M, = 1,13kNm

Design of bending reinforcement

N,; Equilibrium equations for the cross-section

Mea[ =
51 ZN:O - NC+N52_NSI :fcd.xc'b-i—AsZ' |0-3‘2| _ASI.O-JZZO

C @ | N,

Partial results

Effective depth:
d = 66 cm
Maximum pure moment resistance without compression reinforcement:
&y —-0,0035
X,= 7 d= ( )4 -66=40,7 cm
_d (-0,0035) -
& 4
cu 2-10

X =4x,=0840,7=3256cm EN 1992-1-13.1.7. (3) Fig. 3.5.

*eo 32,56

My, 0= [d_ 7] RIS [66_

Height of concrete compression zone:
X, = 0,0088 cm

Calculated area of flexural reinforcement in tension:
AJl = 9,692 cm? (Amm = 9,69 cm?)
Maximum tension reinforcement at the bottom

Position of the cross-section from the left end of the beam: CS s = 1,18 m

Load case/Combination: [1,35*%1*Lastna+stalna] {1,5*Koristna pes¢i} (1,5%0,6*temp. V1-)

Geometry
Depth of the cross-section: 2 = 73,0 cm
Width of the cross-section: bw =97,5cm

Internal forces
N, =047kN M, = 20,81 kNm

The current program version ignores normal force when designing longitudinal reinforcement.

Design of bending reinforcement

X
Nz ZM:O - NC'Z+N52'ZS :fcd'x".b. [dl a 2] +A52' |052| .ZS:MEd

15/10/2023

]-32,56-97,5-2:3,1571-105 kNem > M, = 1,13kNm
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+d N Equilibrium equations for the cross-section
M — 2
éd > d Mz 2N=0 - NC+NX2_NX1 =fcd'xc.b+Ax2. |O_x2| _Asllo-ﬁ:o
1
Asf
— X,
3 M ZM=O = N2+ Ny -z =f x. b dl_? A, o,z =My,

Partial results

Effective depth:
d = 66 cm
Maximum pure moment resistance without compression reinforcement:
Xo= Swf d= (_0’0035)44 -66=40,7 cm
e M (-0,0035) - ,
S ) 2-10

©

X o=4x,=0840,7=3256cm EN 1992-1-13.1.7. (3) Fig. 3.5.

X 32,56 S
My, o= El—?]-xcdbwfcdveﬁ,: (66— > ]-32,56-97,5-2:3,1571'10 kNem > M, = 20,81 kKNm

Height of concrete compression zone:
X, = 0,1619 cm

Calculated area of flexural reinforcement in tension:
AJ L= 9,692cm? (A = 9,69 cm?)

s,min

1.2. Shear

Position of the cross-section from the left end of the beam: 2,26 m

Load case/Combination: [1,35*%1*Lastna+stalna] {1,5*Koristna pes¢i} (1,5%0,6*temp. V4+)
Geometry

Depth of the cross-section: 2 = 73,0 cm

Width of the cross-section: bw =97,5cm

Internal forces

N, = -001kN M, =494kNm V,, = 164,62kN

Design parameters

Design situation: Persistent and transient

e 30
fc_d:aw-—"_l-ﬁzzoMPa = 2kN/em? EN 1992-1-1 3.1.6. (1)P (3.15)

c >

fcdeﬁ=n-fcd= 1-2=2kN/cm? EN 1992-1-13.1.7. (3)
_f ctk0.05 I 2,0275

fou=0, ) 5 =13517MPa = 0.14kN/em? BN 1992-1-1 3.1.6. ()P (3.16)
Fuw 500 .

fra= 70 = 15 =43478 =435 MPa= 44 KNfem? - EN 1992-1-1 3.2.7. 2) Fig. 3.8
7, L
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fywk 500 .
fywd: — = 115 =434,78 =435 MPa=44 kN/cm?> EN 1992-1-1 3.2.7. (2) Fig. 3.8
Vs ,
The design shear resistance of the member without shear reinforcement: EN 1992-1-1 6.2.2.(1)

Vo K0 ) b sd= (0,37011+0,15-9,8349-10 ~%) -975-660 =238166 N = 238,17 kN

Rd,c,min: ( min
Viae= (CRd,C‘k' (100-p,f ) ' +k1'0q) b -d=(0,12-1,5505- (100-0,0015062-30) "> +0,15-9,8349-10 %) -975-660 =

=197938 N = 197,94 kN EN 1992-1-1 (6.2.b)
v 197,94 kN < V = 238,17kN — V,, =V = 238,17kN

Rd,c — " Rd,c,min
\%4 238,17kN > V

Rd,c

Rd,c,min

= 164,62kN v

Ed,red
No shear reinforcement is needed

Checking detailing rules for stirrups:
_ 0,08'\/f; _ 0,08'\/%
p w,min nyk - 500

(9.5N)

=0,00087636 = 0,876 %o EN 1992-1-19.2.2.(5) (9.5N) EN1992-1-19.2.2.(5) (9.4)

Aw 2,26
Prumin Ly, sina 0,00087636-97,5- 5in90,00°
S clearmin = MAX (k1-¢w ; dg+k2 ; k3) =max (0-1,2;1,6+0;0) =1,6 cm EN 1992-1-1 8.2. (2)
=s—¢,=25-12=238cm > s, . = 16cm v EN 1992-1-19.2.2.1. (6) (9.6N)
S max = 0,75d- (1 + cota) =0,75-66,0- (1 + cot90,00°) =49,5 cm

s=25em <s, ~=495cm v

s= =2647cm — s = 25cm

S clear

1.3. Additional longitudinal reinforcement for torsion
Position of the cross-section from the left end of the beam: ¢s. = 0m

pos

No additional longitudinal reinforcement for torsion is required

2. SLS (Serviceability Limit State)
Design parameters

Design situation: SLS (Serviceability Limit State)
fa 30
fu=0,.—= 1-T =30 MPa = 3kN/cm? EN 1992-1-13.1.6. (1)P (3.15)
Y

c

f,=—=—""=500=50kN/cm?> EN 1992-1-13.2.7. (2) Fig. 3.8

2.1. Crack control

Parameters EN 1992-1-17.3.4.(2)

2.1.1 Limiting crack width (top)

Position of the cross-section from the left end of the beam: €S oy = 0,65 m
Load case/Combination: [Lastna+stalna] {0,5*temp. V3-}

Internal forces
M,, = 3,69 kNm

Geometry
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Depth of the cross-section: & = 73,0 cm
Width of the cross-section: bw =97,5cm

Longitudinal rebars:
Top reinforcement: 5416  (10,05¢m?)

Bottom reinforcement: 5416  (10,05¢m?)

The area of concrete cross section:
A.=b h=975-73,0=7118 cm?

Distance of the center of gravity of the concrete cross-section from the top:

S.e 259789

A, 7118

Voo™ =36,5 cm

Cracked elastic cross-section (2nd stress state)

Neutral axis depth from the top in cracked elastic state:

x112
b -—+S_ _a +S_ (o —1)
w9 x5t e X,8,¢ e

X, = x,, =840lcm ; x,,, = —10,91 cm
1 pox +3A o +ZA_-(a,-1) M n

X, = 8,401 cm

The second moment of area of the cracked elastic concrete cross-section:

1,=1, +1, 0,+1, ~(a,—1)=19273+33352,1-6,0908 + 19,7456 (6,0908 — 1) =222513 cm*
The moment resistance in elastic cracked state:
Ty 2,2251-10°

=—F ¢ =
Rd Il x” cm c,max 8,4

M

Concrete cover of the longitudinal reinforcement:

c¢=c+¢w=5+1,2=6,2 cm
The spacing of the bonded reinforcement within the tension zone:
: 1,6
bW—Z-[c+¢w+¢;’T] 97,5—2-[5+1,2+ 2]
Sy = = =20,9 cm
71z n -1 5-1
ey 1.6
Sprse = 209 cm < 5-)c + 5 =562+ 5 =35cm EN 1992-1-17.3.4. (3)
kykyky ¢ 0,8-0,5-0,425-1,6
S =k gt 234624 = T2 26704 em = 67245 mm EN 1992-1-173.4. (7.11)
k P et 0,0058919

The stress in the tension reinforcement assuming a cracked section:

M 3,69
o o=a —2. (d-x,) =6,0908- ———- (66,0 — 8,401) = 0,58 kN/cm?
L 222513
Average tension rebar strain:
ft ﬁf
che 2,8965
T by S0 Goossom
e, = el _ ’ = —0,00095413

o E, 2-10*

Page 77
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Average concrete strain:

K f ey  0,4-2,8965
g =l TSR 35083-10
= g 3284

cm

Ae = maxle  —¢
(sm,cm) sm

¢ . 04

s

o, 0,58 _
m;o,6-E— = max [(—0,00095413) -3,5283-107°;0.,6- ]:1,7441-10 > =0,017% EN
1992-1-17.3.4. (7.9)

The crack width: EN 1992-1-1 7.3.4. (7.8)

w, =S, Ae (sm.cm) =672,45-1,7441-10 7> =0,01 mm < w, .= 0,30 mm passed
2.1.2 Limiting crack width (bottom)
Position of the cross-section from the left end of the beam: ¢s = 1,48 m

pos
Load case/Combination: [Lastna+stalna] {0,5*temp. V1+}

Internal forces
M,, = 793 kNm

Geometry
Depth of the cross-section: & = 73,0 cm
Width of the cross-section: bw =97,5cm
Longitudinal rebars:

Top reinforcement: 2416  (4,02¢cm?)

Bottom reinforcement: 5416  (10,05¢m?)

The area of concrete cross section:
A, =b h=97573,0=T7118 cm?
Distance of the center of gravity of the concrete cross-section from the top:

S.c 259789

Cracked elastic cross-section (2nd stress state)

Neutral axis depth from the top in cracked elastic state:
Xy
b, —+S§  ,a,+S  (a,—1)
v 2 x5t e X,8,C e

X, = — x,, =8458cm ; x,, = —10,22 cm
n b, x,+XA ra,+XA - (a,-1) m mn

X

8,458 cm

The second moment of area of the cracked elastic concrete cross-section:
111=111,c +I”,Sl~ae +111,xc' (a,—1) =19666,1 +33286,4-6,0908 + 8,55058 (6,0908 — 1) =222449 cm*

The moment resistance in elastic cracked state:

1 2,2245-10°
L E =—=———.3284-0,00036748 =317,36 kNm > M., = 7.93kNm  The cross section is elastic.

cm ’ 8(' max 8
B
bl

Concrete cover of the longitudinal reinforcement:
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c¢=c+¢w=5+ 1,2=6,2 cm
The spacing of the bonded reinforcement within the tension zone:
: 1,6
b, -2 [c+¢w+ ¢‘2’B] 97,5-2- [5 +12+ 7

s, = = ] =20,9 cm
br,tz nl_l 5-1

9, 1,6
Sy = 209 cm < 5'[c¢+ 2" =562+ 2 =350cm EN 1992-1-1 7.3.4. (3)

ki k, -k,

gt =3462+
p
p.eff

0,8-0,5-0,425-1,6

S =k.c =672cm = 672,45 mm EN 1992-1-17.3.4.(7.11)
0,0058919

romax ~ 3

The stress in the tension reinforcement assuming a cracked section:

7,93

o o=a —2. (d-x,) =6,0908 ———- (66,0 — 8,458) = 1,2 kN/cm?

L 222449
Average tension rebar strain:
fL‘ (4
o~k teff 12-04- 2,8965
p p . ) ) , 1
6, = el 00058919 _ _ 000092075
E, 2:10*

Average concrete strain:

kS 04-2,8965
em™ g 3284

cm

&

=3,5283-10°

s

%y 1,2 -
A (o) = MAX |2, =8, 0,67 | = max {( ~0,00092075) —3,5283-10 7 ; 0,6~ Wj =3,7469-10° = 0,037 %o

1992-1-17.3.4.(7.9)

The crack width: EN 1992-1-17.3.4. (7.8)

A

wk:Srmax- € (sm.cm) :672,45-3,7469-10_5 =0,03 mm < W = 0,30 mm passed
2.2. Deflection

Parameters

Result summary
Span 1:

Left console: lOcL = 0,35m

Load case/Combination: [Lastna+stalna] {0,5*temp. V1+}
Span: [, = Om

Load case/Combination: [Lastna+stalna] {0,5*temp. V4-}

left support Span right support
end of left

C Zero Zero
cantilever

left edge | right edge = moment max | moment left edge
location location

Page 79
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Loc. [m] 0,35 0,71 ‘ 0,71 ‘ 0,71 ‘ 0,71 ‘ 0,71
1, [m] 0,35 0
Ap 5416 5416 5416 5416
Ag 5416 5416 5416 5416
I, lem*] 3160763 | 3160763 0 3160763
I, lem*] 3462984 | 3462984 0 3462984
1, lem*] 593521 593521 0 593521
M [kNm] 27481 | 27481 0 274,81
Mg, [kNm] 308,05 | 308,05 0 308,05
M [kNm] 1,08 0,08 0,08 0,08
¢ 0 0 0 0
o, 2,7382 2,7382 0 2,7382
a, 15,976 15.976 0 15,976
o 2,7382 2,7382 0 2,7382
egleml 0Cl) 0(l) 0C) 0 0C) 0 0C)
€ e lem] 0(1) 0 0 0 0 0 0
€ aps LCM] 0Cl) 0() 0C) 0CL) o0Ch) o) 0C)
o YL L
e, leml 0,09 0
Span 2 :

Span: l0 =1,12m

Load case/Combination: [Lastna+stalna] {0,5*temp. V1+}

left support Span right support
right edge zerlcgcr;lgg;ent max zerlcgcr;lgg;ent left edge
Loc. [m] 0,92 0,92 1,48 2,05 2,05
Ly[m] 1,12
Longitudinal rebars 2416 2416 2416
top
Fongitudinal rebars 5516 5416 5416
1, lem?] 3160763 3160763 3160763
II[cm4] 3371035 3371035 3371035
1, lem?] 263105 589141 263105
M, [kNm] 264,48 270,61 264,48
My, [kNm] 126,09 308,21 126,09
M [kNm] -5,04 -793 -5,27
¢ 0 0 0
a, 2,8129 2,8129 2,8129
oy 36,04 16,095 36,04

15/10/2023
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o 2,8129 2,8129 2,8129
eglem] 0C)) 0C) 0,01 () 0C) 0C)
eO rel [Cm] 0 0 0 ( l ) 0 0
€ s L€ 0C)) 0C) 0,01 () 0C) 0C)
e, [om] 0 0 0 () 0 0
re v v v v v
elim [Cm] 0’37
Span 3 :
Span: [, = Om

Load case/Combination: [Lastna+stalna] {0,5*temp. V4-}

Right console: lOcR =0,35m

Load case/Combination: [Lastna+stalna] {0,5*temp. V4-}
left support Span right|  Support
7610 7610 end of right
right edge | moment max | moment leftedge rightedge  cantilever
location location
Loc. [m] 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,62 2,97
1,[m] 0 0,35
Ar 5¢416 5416 5416 5416
A 5416 5416 5416 5416
I, [em*] 3160763 3160763 3160763 = 3160763
I, lem*] 3462984 3371035 3462984 = 3462984
1,lem*] 593521 589141 593521 | 593521
M [kNm] 274,81 270,61 274,81 274,81
My, [kNm] 308,05 308,21 308,05 308,05
M [kNm] 0,08 0,08 0,08 1,08
¢ 0 0 0 0
o, 2,7382 0 2,7382 2,7382
a, 15,976 0 15,976 15,976
o 2,7382 0 2,7382 2,7382
egleml 0C) 0(l) 0C]) 0(l) 0C]) 0(l) 0(l)
€0 e L] 0 0 0 0 0 0 0(1)
€ s L] 0C) 0(l) 0C]) 0(l) 0C]) 0(l) 0(l)
I R A A A
e, leml 0

0,09
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Project: Jeklena brv_spod D4

//#/=/=] StatiCa"

Calculate yesterday's estimates

Project data

Project name Jeklena brv_spod D4
Project number PZ1-153/2019
Description Celni momentni spoj
Date 17/06/2023
Design code EN

Material
Steel S 235, S 355
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Project: Jeklena brv_spod D4

Project item D4_spoj

Design

Name D4_spoj

Description

Analysis Stress, strain/ loads in equilibrium

Beams and columns

B — Direction y-Pitch o -Rotation

Offset ex

Name Cross-section o o o
[°] [°] [°] [mm]
HEM 600a 2 - HEM600 0,0 29 0,0
HEM 600b 2 - HEM600 180,0 29 0,0
<
|
| .
A
~ A
I
I~
:< *--."_:r::"
Cross-sections
Name Material
2 - HEM600 S 355

Offset ey
[mm]

//[#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Offset ez

Forces in
[mm]

0 Node
0 Node
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Project: Jeklena brv_spod D4

Cross-sections

Name

2 - HEM600

Bolts

Name

M36 10.9

Material

S 355

Load effects (forces in equilibrium)

Name

Potresno stanje CO163

LE3

MSNa

Lastna+tstalna

Check

Summary

Name
Analysis
Plates
Bolts
Welds
Buckling

Diameter
[mm]

Bolt assembly
M36 10.9
Member [k"ll\l]
HEM 600a 278,2
HEM 600b 278,2
HEM 600a 0,0
HEM 600b 0,0
HEM 600a 0,0
HEM 600b 0,0
HEM 600a 0,0
HEM 600b 0,0
Value
100,0%
0,0 <5%

64,9 <100%
58,7 <100%
Not calculated

Vy
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Drawing
fu
[MPa]
36 1000,0
Vz Mx
[kN] [kKNm]
-26,3 0,0
-26,3 0,0
20,0 0,0
0,0 0,0
-90,0 0,0
-90,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
OK
OK
OK
OK

StatiCa®
Galculete yesterday's estimares
Gross area
[mm?]
1018
My Mz
[kNm] [KNm]
-7747 0,0
-7747 0,0
-574,9 0,0
0,0 0,0
-825,1 0,0
-825,1 0,0
-258,4 0,0
-258,4 0,0
Status
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Project:

Plates

Name

HEM 600a-bfl 1
HEM 600a-tfl 1
HEM 600a-w 1
HEM 600b-bfl 1
HEM 600b-tfl 1
HEM 600b-w 1
Celpla

Cel pl.b

Vutaa

Vutab

Ojaa

Ojab

Ojaba

Ojabb

Design data

Material

S 355
S 355-1

Symbol explanation

Ep|

OEd

fy

€lim

Jeklena brv_spod D4

Material Thi[ﬂ(:l?ss
S 355 40,0
S 355 40,0
S 355-1 21,0
S 355 40,0
S 355 40,0
S355-1 21,0
S355-1 30,0
S355-1 30,0
S355-1 30,0
S355-1 30,0
S 355-1 20,0
S 355-1 20,0
S355-1 20,0
S 355-1 20,0
fy
[MPa]
Strain
Eq. stress

Yield strength

Limit of plastic strain

Loads
Potresno stanje CO163
MSNa
MSNa

Potresno stanje CO163
MSNa

Potresno stanje CO163
Potresno stanje CO163
Potresno stanje CO163
Potresno stanje CO163
Potresno stanje CO163
MSNa

MSNa

Potresno stanje CO163
Potresno stanje CO163

335,0
355,0

OEd
[MPa]

[/=/=/=] StatiCa*®
€p|
(%] Status

149,0 0,0 OK
129,9 0,0 OK
130,6 0,0 OK
149,6 0,0 OK
133,4 0,0 OK
114,9 0,0 OK
295,6 0,0 OK
2954 0,0 OK
155,9 0,0 OK
155,9 0,0 OK

17,2 0,0 OK

17,2 0,0 OK

15,9 0,0 OK

15,9 0,0 OK

€lim

[%]
5,0
5,0

4/64



Project: Jeklena brv_spod D4

Overall check, Potresno stanje CO163

Strain check, Potresno stanje CO163

0,00

[%]

150%

100%
{5,00)

0%

//=/=/=/ StatiCa®

Calculate yesterday's estimates
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Jeklena brv_spod D4

Equivalent stress, Potresno stanje CO163

Bolts

et
BELE

& L=

Design data

M36 10.9 - 1

Name

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16

Name

Loads

MSNa
MSNa
MSNa
MSNa
MSNa
Potresno stanje CO163
Potresno stanje CO163
MSNa
Potresno stanje CO163
Potresno stanje CO163
Potresno stanje CO163
Potresno stanje CO163
Potresno stanje CO163
Potresno stanje CO163
Potresno stanje CO163
Potresno stanje CO163

FtEd
[kN]

1,0
6,3
6.4
1,0
0,0
80,7
80,6
0,0
68,5
283,7
2844
68,1
60,9
380,0
381,9
61,1

FtRd
[kN]

\'
[kN]

57
6,0
6,0
57
5,6
2,9
2,9
5,6
24
3,1
3,1
24
2,0
2,3
23
2,0

588,2

Ut
[%]
0.2
1,1
1,1
0.2
0,0
13,7
13,7
0,0
1,6
48,2
48,3
1,6
10,4
64,6
64,9
10,4

[/5]=]=] StatiCa°®
[MPa]

355,0
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0,0
F[m]d ::ZS] L[’;:]s Detailing  Status
10584 17 19 OK OK
10584 1,8 26 OK OK
10584 18 26 OK OK
10584 17 19 OK OK
10584 17 17 OK OK
10584 0,9 107 OK OK
10584 0,9 107 OK OK
10584 17 17 OK OK
10584 07 90 OK OK
10584 0,9 354 OK OK
10584 0,9 355 OK OK
10584 07 90 OK OK
10584 06 80 OK OK
10584 0,7 468 OK OK
10584 0,7 47,1 OK OK
10584 06 80 OK OK
Bp,Rd Fy,Rd
[kN] [kN]

1401,4 326,8
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Project: Jeklena brv_spod D4

[/#]/=/=] StatiCa*®
Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B1
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fipg =228 — 5882 kN 2 F, = 10 kN
where:
ko = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
J— 0767Tdmt f’LL J— _
Bp,Rd = WL = 14014 kKN = F;= 1,0 kN
where:
dy, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg= 22028 — 3268 kN 2 V= 57 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
a, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Yae = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypq = faldl — 10584 kN 2= V= 57 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

d =36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Ym2 = 1,25 — Safety factor
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Project: Jeklena brv_spod D4

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Fuga o
Utts = Fypa 14F, ps 1.9 %

Utilization in tension

Utt — Ft’—Ed e 0,2 %

min(F; pq;Bp ra)

Utilization in shear

U= —B_—— = 17 9

min(F, gq;Fy, ra)
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Project: Jeklena brv_spod D4

[/#]/=/=] StatiCa*®
Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B2
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fipa = ’“—27;;% — 582 kN = F,= 63 kN
where:
ko = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
_ 06ndy,t, fu _
Bp,Rd = WL = 14014 kKN = F; = 6,3 kN
where:
dy, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypg= 22028 — 3268 kN 2 V= 60 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
a, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Yae = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypi = kl—%@ — 10584 kN = V= 60 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu =490,0 MPa - Ultimate strength

d = 36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Ym2 = 1,25 — Safety factor
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Project: Jeklena brv_spod D4

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Fuga o
Utts " Fypa + 14F, ps 26 %

Utilization in tension

Utt:Ft’—Ed: 1,1 %

min(F; pq;Bp ra)

Utilization in shear

Upsg= —B_—— = 18 ¢

min(F, gq;Fy, ra)
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[/#]/=/=] StatiCa*®
Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B3
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fipg =228 — 5882 kN 2 F, = 64 kN
where:
ko = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
J— 0767Tdmt f’LL J— _
Bp,Rd = WL = 14014 kKN = F; = 6,4 kN
where:
dy, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg= 22028 — 3268 kN 2 V= 60 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
a, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Yae = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypq = f2ldl — 10584 kN 2= V= 60 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu =490,0 MPa - Ultimate strength

d = 36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Yym2 = 1,25 — Safety factor
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//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Fuga o
Utts " Fypa + 14F, ps 26 %

Utilization in tension

Utt:Ft’—Ed: 1,1 %

min(F; pq;Bp ra)

Utilization in shear

Upsg= —B_—— = 18 0

min(F, gq;Fy, ra)
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Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B4
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fipg=2I2f — 5882 kN 2 F, = 10 kN
where:
ko = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
J— 0767Tdmt f’LL J— _
Bp,Rd = WL = 14014 kKN = F;= 1,0 kN
where:
d,y, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg= 22028 — 3268 kKN 2 V= 57 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
o, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ya2 = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypq = faldl — 10584 kN 2= V= 57 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu =490,0 MPa - Ultimate strength

d =36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Ym2 = 1,25 — Safety factor
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//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Figa o
Utts = Fypa 14F, ps 1.9 %

Utilization in tension

Utt — Ft’—Ed e 0,2 %

min(F; pq;Bp ra)

Utilization in shear

Upsg = —Bi_—— = 17 ¢

min(F, gq;Fy, ra)
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[/#]/=/=] StatiCa*®
Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B5
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fipq =228 — 5882 kN 2 F,= 00 kN
where:
ko = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
J— 0767Tdmt f’LL J— _
Bp,Rd = WL = 14014 kKN = F; = 0,0 kN
where:
dy, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopy= 22028 — 3268 kN 2 V= 56 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
a, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Yae = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypq = faldl — 10584 kN 2= V= 56 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu =490,0 MPa - Ultimate strength

d = 36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Ym2 = 1,25 — Safety factor
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//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Fuga o
Utts " Fypa 14F, ps 17 %

Utilization in tension

Utt — Ft’—Ed e 0,0 %

min(F; pq;Bp ra)

Utilization in shear

U= —B_— = 17 ¢

min(F, gq;Fy, ra)
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Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B6
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg = 2ltf — 5882 kN 2 F,= 807 kN
where:
ko = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
_ 06ndy,t, fu _
Bp,Rd = WL = 14014 kKN = F; = 80,7 kN
where:
d,y, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg= 22028 — 3268 kKN 2 V= 29 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
a, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Yae = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypq = faldl — 10584 kN 2= V= 29 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu =490,0 MPa - Ultimate strength

d = 36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Ym2 = 1,25 — Safety factor
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//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Figa o
Utts " Fypa 14F, gs 107 %

Utilization in tension

Uy = G 5 E— 13,7 %

min(F; pq;Bp ra)

Utilization in shear

Usg= —-B_—— = 09 %

min(F, gq;Fy, ra)
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Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B7
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg = 2ltf — 5882 kN 2 F,= 806 kN
where:
ko = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
_ 06ndy,t, fu _
Bp,Rd = WL = 14014 kKN = F; = 80,6 kN
where:
dy, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg= 22028 — 3268 kN 2 V= 29 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
a, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Y2 = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypq = faldl — 10584 kN 2= V= 29 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu =490,0 MPa - Ultimate strength

d =36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Ym2 = 1,25 — Safety factor
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Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Fuga o
Utts " Fypa 14F, gs 107 %

Utilization in tension

Uy = S Y E—— 13,7 %

min(F; pq;Bp ra)

Utilization in shear

Usg= ——_—— = 09 %

min(F, gq;Fy, ra)
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[/#]/=/=] StatiCa*®
Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B8
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fipa = ’“—27;;% — 582 kN = F,= 00 kN
where:
ks = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
_ 06mdy,t, fu _
Bp,Rd = WL = 14014 kKN = F; = 0,0 kN
where:
d,y, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg= 22028 — 3268 kN 2 V= 56 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
a, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ya2 = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypq = faldl — 10584 kN 2 V= 56 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

d = 36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Ym2 = 1,25 — Safety factor
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Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Fuga o
Utts " Fypa 14F, gs 17 %

Utilization in tension

Utt e Ft’—Ed e 0,0 %

min(F; pq;Bp ra)

Utilization in shear

U= —B_—— = 17 ¢

min(F, gq;Fy, ra)
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Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B9
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg = 2Itf — 5882 kN 2 F,= 685 kN
where:
ks = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
_ 06ndy,t, fu _
Bp,Rd = WL = 14014 kKN = F; = 685 kN
where:
d,y, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg= 22028 — 3268 kN 2 V= 24 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
a, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Yar2 = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypq = faldl — 10584 kN 2= V= 24 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu =490,0 MPa - Ultimate strength

d = 36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Ym2 = 1,25 — Safety factor
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Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Fuga o
Utts = Fypa + 14F, ps 90 %

Utilization in tension

Uﬁ:: _ Bm 16 %

min(F; pq;Bp ra)

Utilization in shear

Usg= —-_—— = 07 %

min(F, gq;Fy, ra)

24 /64



Project: Jeklena brv_spod D4
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Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B10
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg = 2Itfe — 5882 kN 2 F= 2837 kN
where:
ks = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
By pa = Ymnbuds — 44014 kN = F, = 2837 kN
4 Ym2
where:
d,y, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg= 22028 — 3268 kN 2 V= 31 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
o, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ya2 = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypi = kl—%@ = 10584 kN = V= 31 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu =490,0 MPa - Ultimate strength

d =36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Yym2 = 1,25 — Safety factor
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//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Fuga o
Utts " Fypa 14F, s 354 %

Utilization in tension
o Fi ga o
Utt " min(F; gq;Bpra) 482 %
Utilization in shear

Usg= —-_—— = 09 %

min(F, gq;Fy, ra)
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//#/=]=] StatiCa*®
Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B11
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fipa = ’“—27;;% — 582 kN > F,= 2844 kN
where:
ks = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
By pa = Ylnlbuds — 44014 kN = F, = 2844 kN
4 Ym2
where:
d,y, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypa= ﬁ% — 3268 kN = V = 31 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
o, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Yare2 = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypq = faldl — 40584 kN 2= V= 31 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu =490,0 MPa - Ultimate strength

d =36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Ym2 = 1,25 — Safety factor
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Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Fuga o
Utts " Fypa 14F, ps 355 %

Utilization in tension
o Fi gd o
Utt " min(F; gq;Bpra) 483 %
Utilization in shear

Usg= ——L_—— = 09 %

min(F, gq;Fy, ra)
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Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B12
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fipa = ’“—27;;% — 58,2 kN > F,= 681 kN
where:
ks = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
_ 06ndy,t, fu _
Bp,Rd = WL = 14014 kKN = F; = 68,1 kN
where:
d,y, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg= 22008 — 3268 kN 2 V= 24 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
a, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Y2 = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypq = faldl — 10584 kN 2= V= 24 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu =490,0 MPa - Ultimate strength

d =36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Ym2 = 1,25 — Safety factor
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Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Fuga o
Utts " Fypa 14F, ps 90 %

Utilization in tension

Uﬁ:: _ Bm 16 %

min(F; pq;Bp ra)

Utilization in shear

Us= —_— = 07 %

min(F, gq;Fy, ra)

30/64



Project: Jeklena brv_spod D4

[/#]/=/=] StatiCa*®
Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B13
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fipa = k—?% — 58,2 kN = F,= 60,9 kN
where:
ks = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
_ 06ndy,t, fu _
Bp,Rd = WL = 14014 kKN = F; = 609 kN
where:
dy, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, = 30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg= 22028 — 3268 kN 2 V= 20 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
a, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Y2 = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypq = faldl — 10584 kN 2= V= 20 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

d = 36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Ym2 = 1,25 — Safety factor
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Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

Fygd Fi Ed
Uy, = Doit y Pod 9
tts Fy ra 1,4F, pq 80 %

Utilization in tension
o Fi gd o
Utt ~ min(F; gq;Bpra) 104 %
Utilization in shear

Us= ——L_— = 06 %

min(F, gq;Fy, ra)
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Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B14
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fpg = 2ltfe — 5882 kN 2= F= 3800 kN
where:
ks = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
By pa = Ymnbuds — 44014 kN = F, = 3800 kN
4 Ym2
where:
dy, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypa= ﬁ% — 3268 kN = V = 23 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
o, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Y2 = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypq = f2ldl — 10584 kN 2= V= 23 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu =490,0 MPa - Ultimate strength

d =36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Ym2 = 1,25 — Safety factor
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Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Fuga o
Utts " Fypa + 14F, ps 468 %

Utilization in tension
o Fi pd o
Utt " min(F; gq;Bpra) 646 %
Utilization in shear

Us= —B_— = 07 %

min(F, gq;Fy, ra)
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Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B15
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg = 2ltfe — 5882 kN 2 Fy= 3819 KN
where:
ks = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
By pa = YWmdnbuls — 44014 kN = F,= 3819 kN
4 Ym2
where:
dy, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypa= ﬁ% — 3268 kN = V = 23 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
o, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ya2 = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypq = faldl — 10584 kN 2= V= 23 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

d =36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Ym2 = 1,25 — Safety factor
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Calculate yesterday's estimates

Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Fuga o
Utts " Fypa 14F, gs 471 %

Utilization in tension
o Fi ga o
Utt " min(F; gq;Bpra) 649 %
Utilization in shear

Usg= ——_— = 07 %

min(F, gq;Fy, ra)
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Calculate yesterday's estimates
Detailed result for B16
Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fipa = ’“—27;;% — 58,2 kN = F, = 61,1 kN
where:
ks = 0,90 — Factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
Ay =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
_ 06ndy,t, fu _
By pq = —omelt = 14014 kN 2 Fy= 611 kN
where:
d,y, = 63 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or the nut, whichever is
smaller
t, =30 mm — Thickness
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength
Ym2 = 1,25 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fopg= 22028 — 3268 kN 2 V= 20 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
a, = 0,50 — Reducing factor
fup = 1000,0 MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A =817 mm?2 — Tensile stress area of the bolt
Ya2 = 1,25 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fypq = f2ldl — 10584 kN 2= V= 20 kN
where:
k1 = 2,50 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load transfer
ap = 1,00 — Factor

fu =490,0 MPa - Ultimate strength

d = 36 mm — Nominal diameter of the fastener
t =30 mm — Thickness
Ym2 = 1,25 — Safety factor
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Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)

_ Fuga Fuga o
Utts = Fypa + 14F, ps 80 %

Utilization in tension
o Fi gd o
Utt " min(F; gq;Bpra) 104 %
Utilization in shear

Us= —=B_— = 06 %

min(F, gq;Fy, ra)

Symbol explanation

FiRd Bolt tension resistance EN 1993-1-8 tab. 3.4

FiEd Tension force

Bp,Rd Punching shear resistance

\% Resultant of shear forces Vy, Vz in bolt

FyvRd Bolt shear resistance EN_1993-1-8 table 3.4

Fp.Rd Plate bearing resistance EN 1993-1-8 tab. 3.4

Ut Utilization in tension

Utg Utilization in shear

Utis Utilization in tension and shear EN 1993-1-8 table 3.4

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates
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Project:

Jeklena brv_spod D4

Welds (Plastic redistribution)

Item

Cel pl.a

Cel pl.a

Cel pl.a

Cel pl.b

Cel pl.b

Cel pl.b

Cel pl.a

HEM 600a-
bfl 1

Cel pl.b

HEM 600b-
bfl 1

HEM 600a-
bfl 1

HEM 600a-
w1

HEM 600a-
tfl 1

HEM 600a-
bfl 1

Edge

HEM 600a-
bfl 1

HEM 600a-

tfl 1

HEM 600a-
w1

HEM 600b-
bfl 1
HEM 600b-

tfl 1

HEM 600b-
w1

Vutaa

Vutaa

Vutab

Vutab

Ojaa

Ojaa

Ojaa

Ojab

Throat
th.
[mm]

4170

417,0n

417,06
417,0n
412,0n
412,0h

417 ,0n

417,06

417,0N
417,0M

412,0n

412,0M

417,0n

417,06

417,0N
417,06

417,0n

417,0M

417,0n

417,0M

410,0n
410,0n
410,0n
410,0n
410,0n
410,0n

410,0n

Length
[mm]

305

305

305
305
581
581

305

305

305
305

581

581

180

180

300
300

180

180

300

300

115
115
486
486
115
115

115

Loads

Potresno stanje
CO163

Potresno stanje
CO163

MSNa
MSNa
MSNa

MSNa

Potresno stanje
CO163

Potresno stanje
CO163

MSNa

MSNa

Potresno stanje
CO163

Potresno stanje
CO163

Potresno stanje
CO163

Potresno stanje
CO163

MSNa

MSNa

Potresno stanje
Co163

Potresno stanje
CO163

Potresno stanje
CO163

Potresno stanje
CO163

Potresno stanje
CO163

MSNa
MSNa
MSNa
MSNa
MSNa

MSNa

Ow,Ed
[MPa]

216,3

2555

189,3
177,0
144,0
144,5

214,0

255,0

190,0
172,4

136,0

136,3

2151

210,0

173,0
173,0

210,9

216,0

169,0

169,0

16,5
17,6
22,2
171
23,9
241

17,4

€p
[%]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

[MPa]

88,6

11,2

-98,5
-76,5
27,8
28,6

87,4

11,2

-99,3
-72,9

68,8

67,2

47,6

45,8

44,3
44,3

46,3

48,1

43,6

43,7

1,0

-12,6

T
[MPa]

64,9

-80,9

3,1
-1,6
-76,6
76,7

-64,2

80,7

-1,6

2,7

3,2

-111,8

108,6

85,8
-85,7

-109,0

12,1

83,5

-83,6

//#/=/=] StatiCa®

Caleulate yesterday's estimates

vl
[MPa]

93,7

-105,3

-93,3
92,1
28,0

-28,4

92,7

-105,1

-93,5
90,1

67,6

-68,4

46,6

-46,8

44,3
-44,3

47,3

-47,0

43,7

-43,7

Ut
[%]

49,7
58,7
43,5
40,6
33,1
33,2

49,1

58,5

43,6
39,6

31,2

31,3

49,4

48,2

39,7
39,7

48,4

49,6

38,8

38,8

3,8
4,0
5,1
3,9
55
55

4,0

Ut,
[%]

26,5
32,9

40,9
39,7
17,8
17,9

26,0
32,8
41,0
38,6
15,3
15,2
26,9
26,7
14,7

14,7

26,7
26,8
15,1
15,0

3,5
2,7
1,5
1,4
4,7
5,1

27

Status

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK
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Item

HEM 600a-

w1

HEM 600a-
tfl 1

HEM 600b-
bfl 1

HEM 600b-
w1

HEM 600b-
tfl 1

HEM 600b-
bfl 1

HEM 600b-
w1

HEM 600b-
tfl 1

Design data

S 355

Jeklena brv_spod D4

Edge

Ojab

Ojab

Ojaba

Ojaba

Ojaba

Ojabb

Ojabb

Ojabb

Symbol explanation

Ep|
Ow,Ed
Ow,Rd
o1

"I

TL
090
Bw
Ut
Utc

Strain

Throat
th.
[mm]

410,0n

410,0M
410,0n
410,0n
410,0n

410,0n

410,0n

410,0n
410,0M
410,0n
410,0n

410,0n

410,0n

410,0n

410,0M

410,0M

410,0n

Equivalent stress

Length
[mm]

115

486
486
115
115

115

115

486
486
115
115

115

115

486

486

115

115

Equivalent stress resistance

Perpendicular stress

Loads

Potresno stanje
CO163

MSNa
MSNa
MSNa

MSNa

Potresno stanje
CO163

Potresno stanje
CO163

Potresno stanje
CO163

MSNa
MSNa

MSNa

Potresno stanje
CO163

Potresno stanje
CO163

MSNa

Potresno stanje
CO163

MSNa

MSNa

0,90

Shear stress parallel to weld axis

Shear stress perpendicular to weld axis

Perpendicular stress resistance - 0.9*fu/yM2
Corelation factor EN 1993-1-8 tab. 4.1

Utilization

Weld capacity utilization

Ow,Ed
[MPa]

16,5

17,1
22,2
241
23,8

16,1

15,4

19,1
18,4
23,0
21,3
15,6
16,1
18,4

19,2

21,2

23,0

€p|
[%]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

Ow,Rd
[MPa]

o T”
[MPa] [MPa]
1,0 -9,4
7,0 4,0
-12,5 2,2
0,4 13,9
-0,1 -13,8
0,6 9,2
0,5 -8,9
-9,7 -1,8
9,5 -3,8
0,9 13,3
-1,0  -12,3
0,3 9,0
0,6 -9,2
9,5 3,8
-9,7 1,8
-1,0 12,2
09 -133

435,6

[/#]/=/=] StatiCa*®
T ut Ut

MPa]  [%]  [%] Status
-1,2 38 35 OK
8,1 39 13 OK
10,3 5,1 1,56 OK
05 55 51 OK
03 55 47 OK
1,0 3,7 32 OK
-0,1 35 30 OK
94 44 13 OK
83 42 13 OK
03 53 49 OK
04 49 42 OK
00 36 30 OK
-09 37 32 OK
83 42 13 OK
94 44 13 OK
-04 49 42 OK
-03 53 49 OK

090
[MPa]
352,8
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Detailed result for Cel pl.a HEM 600a-bfl 1
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Owrd = fu/(Buymz2) = 4356 MPa 2 ouwpa= [0} +3(r +77)]"° = 2163 MPa
o1ri =0,9fu/ymu2 = 3528 MPa > |o,|= 886 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

U; = max( 2222, doul )= 497 %

OwRrd’ 01 Rd

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
owrd = fu/(Buyarz) = 4356 MPa 2 ouwrd= [0} +3(r} +77)]" = 2555 MPa
01.ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 1112 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, |ou]\ _ 0
U; = max( o cn,nd) = 587 %

Detailed result for Cel pl.a HEM 600a-tfl 1
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Owrd = fu/(Buymz2) = 4356 MPa 2 ouwpa= [0} +3(r1 +77)%° = 1893 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o,|= 985 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

Up = max(2e2: 12y = 435 %
OwRrd’ 01 Rd ’

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates
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Calculate yesterday's estimates

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buymz2) = 4356 MPa 2 ouwpa= [0} +3(r +77)]" = 1770 MPa
o01.ri =0,9fu/Ym2 = 3528 MPa = |o,|= 765 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Y2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

U, = max(2e22; 12y = 406 %
OwRrd’ 01 Rd ’

Detailed result for Cel pl.a HEM 600a-w 1
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Owrd = fu/(Buym2) = 4356 MPa 2 ouwpa= [0} +3(r1 +77)°° = 1440 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 278 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, |ou]\ _ 0
U; = max( o cn,nd) = 331 %

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buymz2) = 4356 MPa 2 owpa= [0} +3(r1 +77)%° = 1445 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o,|= 286 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, |ou]\ _ 0
U; = max( o GLM) = 332 %

42 /64



Project: Jeklena brv_spod D4

Detailed result for Cel pl.o HEM 600b-bfl 1
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Owrd = fu/(Buymz2) = 4356 MPa 2 oups= [0} +3(r +77)]" = 2140 MPa
o1ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o,|= 874 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Y2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

Uy = max(Ze£e, 1oLy — 494 o

OwRrd’ 01 Rd

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
dwrd = fu/(Buym2) = 4356 MPa 2 ouwpd= [0} +3(17 +77)]"° = 2550 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 1112 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, |ou]\ _ 0
U; = max( e cn,nd) = 585 %

Detailed result for Cel pl.bo HEM 600b-tfl 1
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Owrd = fu/(Buymz2) = 4356 MPa 2 ouwpa= [0} +3(r1 +77)1%° = 1900 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 993 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou|\ _ 0
U; = max( o %Rd) = 436 %

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates
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Calculate yesterday's estimates

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buymz2) = 4356 MPa 2 ouwgpd=[0f +3(r1 +77)%° = 1724 MPa
01 =0,9fu/YmM2 = 3528 MPa = |0, |= 729 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Yae = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

U, = max(2e£t; 121y — 306 o
OwRrd’ 01 Rd ’

Detailed result for Cel pl.o HEM 600b-w 1
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Owri = fu/(Buymz2) = 4356 MPa 2 ouwpa= [0} +3(r1 +77)%° = 1360 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 688 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, |ou]\ _ 0
U; = max( o cn,nd) = 312 %

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
owrd = fu/(Buyarz) = 4356 MPa 2 owrd= [0} +3(7} +77)]" = 1363 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 672 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Yym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou]\ _ 0
U; = max( ek GLM) = 313 %
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Detailed result for Cel pl.a Vutaa

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buymz) = 4356 MPa 2 ouwpa=[0f +3(r1 +77)%° = 2151 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o,|= 476 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

U; = max( 2222, doul )= 494 %

OwRrd’ 01 Rd

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buymz) = 4356 MPa 2 ouwgpa=[0] +3(r? +77)]° = 2100 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o,|= 458 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou]\ _ 0
U; = max( e cn,nd) = 482 %

Detailed result for HEM 600a-bfl 1 Vutaa

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
owrd = fu/(Buya2) = 4356 MPa 2 Ouwpd= [0} +3(rf +77)]"° = 1730 MPa
o1rdi =0,9fu/Ym2 = 3528 MPa 2= [o.|= 443 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

U = max(2e2: 12y = 307 %
OwRrd’ 01 Rd ’

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates
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Calculate yesterday's estimates

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
owrd = fu/(BuYrm2) = 4356 MPa 2 0Oyps= |0} +3(7? + 7-“2)}0,5 = 1730 MPa
01ri =0,9fu/YmM2 = 3528 MPa = |o.|= 443 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Yae = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou]\ _ 0
U; = max( ok O'L,Rd) = 397 %

Detailed result for Cel pl.b Vutab
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Owrd = fu/(Buymz2) = 4356 MPa 2 ouwpa= [0} +3(r1 +77)°° = 2109 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 463 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou]\ _ 0
U; = max( e cn,nd) = 484 %

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
owrd = fu/(Buyarz) = 4356 MPa 2 owrd= [0} +3(r} +77)] = 2160 MPa
o1ri =0,9f,/ym2 = 3528 MPa 2= |0, |= 481 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, |ou]\ _ 0
U; = max( ek GLM) = 496 %
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Detailed result for HEM 600b-bfl 1 Vutab
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Owrd = fu/(Buymz2) = 4356 MPa 2 oupa= [0} +3(r +77)]" = 1690 MPa
o01ri =0,9fu/ymM2 = 3528 MPa = |o.|= 436 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Y2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

U, = max(Ze£2; 12.L)y = 388 %

OwRrd’ 01 Rd

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
owrd = fu/(Buyarz) = 4356 MPa 2 ouwrd= [0} +3(7} +77)]" = 1690 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 437 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou]\ _ 0
U; = max( e cn,nd) = 388 %

Detailed result for HEM 600a-bfl 1 Ojaa

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buyaz) = 4356 MPa 2 ouwpd=[o? +3(r +77)]"° = 165 MPa
o1rdi =0,9fu/Ym2 = 3528 MPa = |o.|= 10 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owBd, lou|\ _ 0
U; = max( o ﬂ,m) = 38 %

//#/=/=] StatiCa®
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Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Twrd = fu/(Buym2) = 4356 MPa 2 owpa= [0 +3(17 +77)]° = 176 MPa
01.ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 08 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ya2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, |ou]\ _ 0
U; = max( vk O'L,Rd) = 40 %

Detailed result for HEM 600a-w 1 Ojaa
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

owrd = fu/(Buym2) = 4356 MPa > 0Oupi= |02 +3(T2 + THQ)}O’5 = 222 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 126 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Yym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou]\ _ 0
U; = max( o cn,nd) = 51 %

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buymz2) = 4356 MPa 2 owpa= [0} +3(r1 +77)%° = 17,1 WmPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 71 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou]\ _ 0
U; = max( e GLM) = 39 %
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Detailed result for HEM 600a-tfl 1 Ojaa

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buyrz) = 4356 MPa 2 owgpa= [0 +3(rf +77)%° = 239 MPa
o1,rdi =0,9fu/Ym2 = 3528 MPa = |o0.|= 01 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

U; = max( 2222, doul )= 55 %

OwRrd’ 01 Rd

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buya2) = 4356 MPa 2 ouwpd= [0 +3(1F +77)]°° = 241 WMPa
01.ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 03 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, |ou]\ _ 0
U; = max( e cn,nd) = 55 %

Detailed result for HEM 600a-bfl 1 Ojab

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(BuYm2) = 4356 MPa 2 0Ouwgd= |02 +3(12 + 7-“2)}075 = 174 MPa
o1rdi =0,9fu/Ym2 = 3528 MPa = |o.|= 07 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou|\ _ 0
U; = max( o m,m) = 40 %
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Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buym2) = 4356 MPa 2 ouwgpa= [0} +3(r1 +77)|" = 165 MPa
01.ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 1,0 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Y2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou]\ _ 0
U; = max( ok fu,mz) = 38 %

Detailed result for HEM 600a-w 1 Ojab
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Owrd = fu/(Buymz2) = 4356 MPa 2 owpa= [0 +3(r1 +77)%° = 17,1 WmPa
o1.ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 7,0 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou]\ _ 0
U; = max( e cn,nd) = 39 %

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buymz2) = 4356 MPa 2 owpa = [0 +3(r +77)%° = 222 WMPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 125 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, |ou]\ _ 0
U; = max( o GLM) = 51 %
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Detailed result for HEM 600a-tfl 1 Ojab

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
owrd = fu/(BuyM2) = 4356 MPa 2 Owpd= |07 +3(72 + 7-“2)}0’5 = 241 MPa
o1,rdi =0,9fu/YmM2= 3528 MPa = |o0.|= 04 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

U; = max( 2222, doul )= 55 %

OwRrd’ 01 Rd

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buyaz) = 4356 MPa 2 ouwpd=[o? +3(r +77)]"° = 238 MPa
o01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 01 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou]\ _ 0
U; = max( o cn,nd) = 55 %

Detailed result for HEM 600b-bfl 1 Ojaba

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
owrd = fu/(Buya2) = 4356 MPa 2 owpd= [0 +3(7F +77)]°° = 161 MPa
o1,rdi =0,9fu/Ym2 = 3528 MPa = |o.|= 06 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou|\ _ 0
U; = max( o ‘TLRd) = 37 %

//#/=/=] StatiCa®
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Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/ (Buvaz) = 4356 MPa = owpd=[0? +3(r1 +77)]"° = 154 MPa
o01.ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 05 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ya2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou]\ _ 0
U; = max( vk fu,mz) = 35 %

Detailed result for HEM 600b-w 1 Ojaba
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Owrd = fu/(Buymz2) = 4356 MPa 2 owpa= [0 +3(r1 +77)%° = 191 WMPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 97 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ wgd, o]\ _ o
U; = max( o cn,nd) = 44 %

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
owrd = fu/(Buyir2) = 4356 MPa 2 owpd= [0 +3(1F +77)]°° = 184 MPa
01.ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 95 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ wgd, o]\ _ o
U; = max( o GLM) = 42 %
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Detailed result for HEM 600b-tfl 1 Ojaba
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Owrd = fu/(Buym2) = 4356 MPa 2 ouwpa= [0} +3(r +77)|" = 230 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 09 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

U; = max( 2222, doul )= 53 %

OwRrd’ 01 Rd

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buyrz) = 4356 MPa 2 owpa= [0 +3(rf +77)%° = 213 MPa
01.ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 1,0 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owgd, o]\ _ o
U; = max( ok cn,nd) = 49 %

Detailed result for HEM 600b-bfl 1 Ojabb
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

owrd = fu/(Bwym2) = 4356 MPa 2 aw,Ed:[ai+3(rj+rH2)}°v5: 15,6 MPa
01.ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 03 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owBd, lou]\ _ 0
U; = max( o %Rd) = 36 %

//#/=/=] StatiCa®
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Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buym2) = 4356 MPa 2 owgpa= [0} +3(r1 +77)]" = 161 MPa
o1ri =0,9fu/Yym2 = 3528 MPa = |o.|= 06 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Y2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, lou]\ _ 0
U; = max( ok fu,mz) = 37 %

Detailed result for HEM 600b-w 1 Ojabb
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

owrd = fu/(Buyar2) = 4356 MPa 2 owpd= [0 +3(1? +77)]°° = 184 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 95 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ wgd, o]\ _ o
U; = max( e cn,nd) = 42 %

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buyaz) = 4356 MPa 2 ouwpd=[o? +3(r1 +77)]"° = 192 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 97 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ wgd, o]\ _ o
U; = max( o GLM) = 44 %
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Detailed result for HEM 600b-tfl 1 Ojabb
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Owrd = fu/(Buym2) = 4356 MPa 2 ouwgpa= [0} +3(r1 +77)" = 212 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 1,0 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

Ut:max(w-m): 49 %

OwRrd’ 01 Rd

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
Owrd = fu/(Buyaz) = 4356 MPa 2 ouwpd=[o? +3(r +77)]"° = 230 MPa
01ri =0,9fu/ym2 = 3528 MPa = |o.|= 09 MPa

where:
fu = 490,0 MPa - Ultimate strength

Bw = 0,90 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

Ym2 = 1,25 — Safety factor

Stress utilization

_ owkd, |ou]\ _ 0
U; = max( e cn,nd) = 53 %

Buckling

Buckling analysis was not calculated.
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Bill of material

Manufacturing operations

Plates
Name
[mm]
Cel pl. P30,0x600,0-910,0 (S 355)
P30,0x600,0-910,0 (S 355)
Vutaa P30,0x182,0-299,6 (S 355)
Vutab P30,0x182,0-299,6 (S 355)
Oja P20,0x142,0-540,0 (S 355)
Ojab P20,0x142,0-540,0 (S 355)
Welds
Type
Double fillet S 355
Double fillet S 355
Double fillet S 355

Material

17,0
12,0
10,0

Nr.

N

Welds
[mm]

Double fillet: a = 17,0
Double fillet: a = 12,0

Double fillet: a = 17,0

Double fillet: a = 17,0

Double fillet: a = 10,0

Double fillet: a = 10,0

Throat thickness
[mm]

24,0
17,0
14,1

Leg size
[mm]

//#]/=/=] StatiCa®
Calculate yesterday's estimates
Length Bolts Nr.
[mm]
1220,0
11615 M36 10.9 16
480,0
480,0
1432,0
1432,0
Length
[mm]
2180,0
1161,5
2864,0
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Bolts

Name

M36 10.9

Code settings

Item
Ym0
YM1
Ym2
YM3
Yc
Yinst
Joint coefficient f3j
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Weld stress evaluation
Detailing
Distance between bolts [d]
Distance between bolts and edge [d]
Concrete breakout resistance
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit

Geometrical nonlinearity (GMNA)

Grip length
[mm]

60

Value
1,00
1,00
1,25
1,25
1,50
1,20
0,67
0,10
0,25
0,30
0,05
Plastic redistribution
Yes
3,00
2,00
Yes
Yes
Yes
Yes
0,03
Yes

Unit

//#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Count

16

Reference

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-1: 6.1

EN 1993-1-8: 2.2

EN 1992-1-1:2.4.2.4

ETAG 001-C: 3.2.1

EN 1993-1-8: 6.2.5

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 tab 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8: tab 3.3
EN 1993-1-8: tab 3.3
ETAG 001-C

EN 1993-1-8: tab 3.4

CIDECT DG 1,3-1.1

Large deformations for hollow sections
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Theoretical Background

CBFEM versus Component method

The weak point of standard Component method is in analyzing of internal forces and stress in a joint. CBFEM replaces specific analysis
of internal forces in joint with general FEA.

o N
i ( ) e

Component model Bolted joint CBFEM model

Check methods of specific components like bolts or welds are done according to standard Component method (Eurocode).

For the fasteners — bolts and welds — special FEM components had to be developed to model the welds and bolts behaviour in joint. All
parts of 1D members and all additional plates are modelled as plate/walls. These elements are made of steel (metal in general) and the
behaviour of this material is significantly nonlinear.

The real stress-strain diagram of steel is replaced by the ideal plastic material for design purposes in building practice. The advantage of
ideal plastic material is, that only yield strength and modulus of elasticity must be known to describe the material curve. The granted
ductility of construction steel is 15 %. The real usable value of limit plastic strain is 5% for ordinary design (1993-1-5 appendix C
paragraph C.8 note 1).

The stress in steel cannot exceed the yield strength when using the ideal elastic-plastic stress-strain diagram.

True stress -
strain diagram

A Stress

Engineering stress -
strain diagram
Ideal plastic
material model

Yeild point

o
=
2.
=,
w,

>

Limit plastic strain Strain

-« F

Real tension curve and the ideal elastic-plastic diagram of material

CBFEM method aims to model the real state precisely. Meshes of plates / walls are not merged, no intersections are generated between
them, unlike it is used to when modelling structures and buildings. Mesh of finite elements is generated on each individual plate
independently on mesh of other plates.

Between the meshes, special massless force interpolation constraints are added. They ensure the connection between the edge of one

plate and the surface or edge of the other plate.
This unique calculation model provides very good results — both for the point of view of precision and of the analysis speed. The method

is protected by patent.
The steel base plate is placed loosely on the concrete foundation. It is a contact element in the analysis model — the connection resists

compression fully, but does not resist tension.
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Contact force

Open contact

Deformation

-
»

Contact of surfaces

Stress-strain diagram of contact between the concrete block and the base plate

Welds are modelled using a special elastoplastic element, which is added to the interpolation links between the plates. The element
respects the weld throat thickness, position and orientation. The plasticity state is controlled by stresses in the weld throat section. The
plastic redistribution of stress in welds allows for stress peaks to be redistributed along the longer part of the weld.

Bolted connection consists of two or more clasped plates and one or more bolts. Plates are placed loosely on each other.
A contact element is inserted between plates in the analysis model, which acts only in compression. No forces are carried in tension.

Shear force is taken by bearing. Special model for its transferring in the force direction only is implemented. IDEA StatiCa Connection
can check bolts for interaction of shear and tension. The bolt behavior is implemented according to the following picture.

i (tensile force in bolt)

U ibolt deformation)
Bolt — tension
Symbols explanation:

o K - linear stiffness of bolt,

. Kp — stiffness of bolt at plastic branch,

e F}; — limit force for linear behaviour of bolt,
e FiRrg — limit bolt resistance,

e Uu;— limit deformation of bolt.
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{Fe =0 F, = Fa} {Fo = r.Fpyi Fy = Fhe}

Zone 11

[F, =0; F, = FLT)

or {F, = rFLS.F, = FLT)

{Fo =Fpy; F, =0}

{F, = FLS; F, = 0}

iy

Hﬁi L rULS ULs

Bolt — interaction of shear and tension

The concrete block in CBFEM is modelled using Winkler-Pasternak subsoil model. The stiffness of subsoil is determined using modulus
of elasticity of concrete and effective height of subsoil. The concrete block is not designed by CBFEM method.

Loads

End forces of member of the frame analysis model are transferred to the ends of member segments. Eccentricities of members caused
by the joint design are respected during load transfer.

The analysis model created by CBFEM method corresponds to the real joint very precisely, whereas the analysis of internal forces is
performed on very idealised 3D FEM 1D model, where individual beams are modelled using centrelines and the joints are modelled
using immaterial nodes.

Joint of a vertical column and a horizontal beam

Internal forces are analysed using 1D members in 3D model. There is an example of courses of internal forces in the following picture.
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Internal forces in horizontal beam. M and V are the end forces at joint.
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The effects caused by member on the joint are important to design the joint (connection). The effects are illustrated in the following

picture.

Effects of the member on the joint. CBFEM model is drawn in dark blue color.

Moment M and shear force V act in a theoretical joint. The point of theoretical joint does not exist in CBFEM model, thus the load cannot
be applied here. The model must be loaded by actions M and V, which have to be transferred to the end of segment in the distance r.

Me=M=-V-r
Vo=V

In CBFEM model, the end section of segment is loaded by moment M, and force V..

Welds

Design resistance

The stress in the throat section of fillet weld is determined according to EN 1993-1-8 — CI. 4.5.3:

Owea = [0,%+3 (1,2 + 72 ©°

Ow,Rd = fu / (Bw VMZ)
0.9-0yRrd = fu/ Ym2

Weld utilisation

Ut =min (GW,Ed/OW,Rd; OL/O-Q'OW,Rd)
By — correlation factor — Tab. 4.1
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Bolts

Design tension resistance of bolt: F; rq = 0.9 f, Ag/ Ymo-

Design shear resistance at punching of bolt head or nut EN 1993-1-8: B, rq = 0.6 T dp t, fy / Yivi2-
Design shear resistance per one shear plane: Fy rq = ay fyp A/ Y2

Design bearing resistance of plate EN 1993-1-8: F, rq = k1 ap f, d t/ ypo.

Utilisation in tension [%]: Utt = Fy g4 / min (F¢ rq, Bp ra)-

Utilisation in shear [%]: Uts =V / min (F, rq Fp Rra)-

Interaction of shear and tension [%]: Utts = (V/ Fyrq ) + (Fteq/ 14 FtRa)-

where

e A — gross cross-section of the bolt or tensile stress area of the bolt if threads are intercepted by shear area,
o A —tensile stress area of the bolt,

o f,p — ultimate tensile strength,

e dp, — bolt head diameter,

e d — bolt diameter,
. tp — plate thickness under the bolt head/nut,

o f, — ultimate steel strength,
e a, = 0.6 for classes (4.6, 5.6, 8.8)
a, = 0.5 for classes (4.8, 5.8, 6.8, 10.9),
e k¢ =2.5 - factor from Table 3.4,
e ap < 1.0 —factor from Table 3.4,
o Figq— design tensile force in bolt,
e V —resultant of shear forces in bolt.

Preloaded bolts

The design slip resistance of a preloaded class 8.8 or 10.9 bolt is subjected to an applied tensile force, F gg.
Preloading force to be used EN 1993-1-8 — 3.9 (3.7)

Fpc=0.7fp As

Design slip resistance per bolt EN 1993-1-8 3.9 — (3.8)

Fsrd =ksn W (Fp,c ~ 0.8 F{Eq)/ ¥ m3

Utilisation in shear [%]:

UtS =V/ FS,Rd where

o A —tensile stress area of the bolt,

« f p— ultimate tensile strength,

o kg — coefficient given in Table 3.6; kg = 1,

e U — slip factor obtained,

¢ n—number of the friction surfaces. Check is calculated for each friction surface separately,

e V v3 — safety factor,
e V —shear force,

//#/=/=] StatiCa®
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Ft eq — design tensile force in bolt.

Anchors

Concrete cone failure resistance of anchor or group of anchors ETAG-001 Annex C — 5.2.2.4:
NRke = NRic Acn/ A%n Wen Wren-

Initial value of characteristic resistance:

NOke = 7.2 fs 02 her' -,

where

AocN — area of concrete cone of an individual anchor; circle of diameter 1.5 * hgg,

hes — length of anchor in concrete,

fck — characteristic concrete compressive strength,

AcN — actual area of concrete cone of the anchorage at the concrete surface respecting influence of edges and adjoining
anchors,

LIJSN = 1,

LIJreN =1.

Anchors shear resistance in case of transfer of shear forces. Friction is not taken into account. Valid in case, that the anchor failure
precedes the concrete failure ETAG-001 5.2.3.2:
VRkS =05 fy As.

Concrete pry-out failure ETAG-001 5.2.3.3:
VRkep / YMc SV,
VRkep = K * NRkes

where

V — shear force,
k =1 for hgs < 60
k = 2 for hgs 2 60.

Concrete edge failure ETAG-001 5.2.3.4:
VRke ! Yme =V,

VRke =

VOch AcV/ AOCV l+’sV queV‘

VO = 1.7 d0 1B £4 00 ¢4 15,
a=0.1(g/ cq)%5,
B=0.1(d/cq)°?

where

It = Nef,

cq1 — edge distance,

d — anchor diameter,

LPSV = 1,

Wev =1,

AOC\/ — area of concrete cone of an individual anchor at the lateral concrete surface not affected by edges (4.5 012),
Aqy — actual area of concrete cone of anchorage at the lateral concrete surface.

Concrete block

Concrete resistance at concentrated compression:
Fia = Bj K fex / ve-

Average stress under the base plate:

o=N /Aeff-

Utilisation in compression [%]:
Ut =0/ Fjd’

where

fck — characteristic compressive concrete strength,
BJ- = 0.67 — foundation joint material coefficient,

kj — concentration factor,

Y — safety factor,

Aggs — effective area, on which the column force N is distributed. 63 /64
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Calculate yesterday's estimates

Shear in concrete block

1. Shear is transferred only by friction:

VRd,y = N'Cf,

VRd,Z = NCf
2. Shear is transferred by shear iron:

VRd,y = Avy ’ fy /( V3 YMo):

VRd,z = Avz * iy 1 (3 ypmo)-

Plates of shear lug, welds to the base plate and concrete in bearing are checked.
3. Shear is transferred by anchors:

Anchors loaded in shear are checked according to ETAG 001 — Annex C.

Utilisation in shear [%]:
Ut =min (Vy/VRd,y| VZ/VRd,Z)!
where

. A\,y — shear area of shear iron cross-section,

e A, —shear area of shear iron cross-section,

o fy, —yield strength,

* Ymo — safety factor,

. Vy — shear force component in the base plate plane in y-direction,
e V, —shear force component in the base plate plane in z-direction,

¢ N — compressive force perpendicular to the base plate,
o C;— coefficient of friction between steel and concrete.

64 /64
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Structural verifications: Anchorage with
WIT-UH 300 + W-VD-A/S M30



Project name:
Client:
Address of project:

w WURTH
26. July 2023

Page 2 of 14

Input data

Base material:

Service temperature:

Reinforcement:

Base material- / component thickness:

Anchor plate:

Dimensions:
Thickness of anchor plate:
Clearance hole:

Material:

Structural steel section:

Installation conditions:

Drill the hole:
Condition of drill hole:

Anchor bending:

Selected type and size of anchor:

Material:

Diameter:

Strength class:

Effective anchorage depth:
Tightening torque:
Approval number / Validity:

Concrete: Non-cracked

C30/37, fo = 30,00 N/mm?, fo cupe = 37,00 N/mm?

selected by user: Short-term: 40 °C / long-term: 24 °C

used for the verification: Short-term: 80 °C / long-term: 50 °C
Concrete reinforcement: Normal

Edge reinforcement: No

Reinforcement to control splitting according to ETAG 001, Annex C and TR 029
clause 5.2.2.6 not present

h =750,00 mm

Iy x1, xt=550 mm x 300 mm x 15 mm

User-defined anchor plate thickness: t = 15 mm

With annular gap acc. to ETAG 001, Annex C; Table 4.1
S235JR

Modulus of elasticity: E = 210000 N/mm?

Yield strength: fyx = 235 N/mm?

Poisson's ratio: y = 0,30

Partial safety factor: y = 1,10

HEB 220

Hammer drilling

Dry
No

WIT-UH 300 + W-VD-A/S M30

.IS: Steel, zinc coating with a minimum thickness of 5 microns
M30

5.8

350 mm

300,00 Nm

ETA-17/0127 (WIT-UH 300); valid from 20/02/2017

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User:

Company:

Position:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0

Mobile phone:
e-mail:
Internet:



w WURTH

Project name: 26. July 2023
Client:
Address of project: Page 3 of 14

""" et

Anchor: Anchor length can be supplied by Wurth company. Please contact your Wurth contact
person.
Mortar / Adhesive:
Item no. Description
5918 504 280 bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar cartridge 280 ml
5918 500 320 bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar cartridge 320 ml
5918 500 420 bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar cartridge 420 ml
5918 503 825 bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar cartridge 825 ml

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User: Mobile phone:
Company: e-mail:
Position: Internet:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0
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Project name: 26. July 2023
Client:
Address of project: Page 4 of 14

Accessories:

ltem no. Description
0905 499 099 Brush diameter checking gauge e .
EDM g =2 W meam W
0905 499 101 Chuck hexagon
0905 499 102 Chuck SDS-plus
e
0891 003 Manual dispensing gun 330 ml
0891 007 Manual dispensing gun 330 ml
0903 488 102 Static mixer
0714 921 4 Blow-out pump
0891 003 330 Manual dispensing gun 330 ml

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User: Mobile phone:
Company: e-mail:
Position: Internet:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0
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Project name: 26. July 2023
Client:
Address of project: Page 5 of 14
Geometry and loads:
XU
¥
Ay
750
Load cases:
Number of load Nsq Vsav Vsaw Msqu Msay Msaw Type of Action
case [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

1 -146,00 48,36 -97,81 0,00 0,00 0,00 Normal

Remark: Design actions are given by user.

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User: Mobile phone:
Company: e-mail:
Position: Internet:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0




Project name:
Client:
Address of project:

w WURTH
26. July 2023

Page 6 of 14

Verifications

Overview

Verification method:

ETAG 001, Annex C: 2010-08

ETAG 001, Annex E: 2013-04

TR 020: 2004-05

TR 029: 2010-09

TR 045: 2013-02

fib (CEB - FIP) Bulletin 58: Design of anchorages in concrete. 2010-11

For those cases, which are not explicitly regulated by ETAG 001 and by TR 029, the
instructions and recommendations of the fib Bulletin 58 are considered for
engineering judgement. The distribution of shear loads in case of anchorages without
hole clearance is particularly benefiting from the relevant clauses. The results may be
taken for agreements on an individual basis.

Summary
Number of load case Utilization Type of load
combination
Tension Shear Tension/Shear
combination
1 0,00 % 61,04 % 0,00 % Normal

Structural verification successfully completed!

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User:

Company:

Position:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0

Mobile phone:
e-mail:
Internet:
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Project name: 26. July 2023
Client:
Address of project: Page 7 of 14
Verification: Quasi static loads
Resulting anchor forces
i Mx. i Mx. i Vy.i Vz. i i i i
Anchor number N'sqgx (V" ) sy (V" )sdz (V' ) say (V' )sdz Visay \' Visq
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 0,000 0,000 0,000 12,090 -24,453 12,090 24,453 27,278
2 0,000 0,000 0,000 12,090 -24,453 12,090 24,453 27,278
3 0,000 0,000 0,000 12,090 -24,453 12,090 24,453 27,278
4 0,000 0,000 0,000 12,090 -24,453 12,090 24,453 27,278
ENsee | 20 soy | S0 50 | SO say | OV ser | EVsay | Ve | 1EVSsdl
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Sum 0,000 0,000 0,000 48,360 -97,810 48,360 97,810 109,112
A
|
|
|
/)
1
I
I
1
I
I
I
1
|
|
I
R--- - m e e — o — - -
Pressure y

X

Coordinates of the position of the

pressure force (y;z):

(0 mm ; 0 mm)

Maximum concrete compressive strength : 0,83 N/mm?

Safe transmission of the fastener loads by the concrete member to its supports shall be demonstrated for
the ultimate limit state and the serviceability limit state according to EN 1992-1-1. The respective verifications have to be provided
by the responsible structural engineer.

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User:
Company:
Position:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0

Mobile phone:

e-mail:
Internet:




Project name:
Client:
Address of project:

w WURTH
26. July 2023

Page 8 of 14

Ultimate limit state

Required verification of post-installed anchor in shear

1. Steel failure, shear load without lever arm

Bvs = VhSd / VR

VhSd =

VRds = Vrs/ Yusy

VR = 0,50 - As - fuc = 140,15 kN
Yms.v = 125

VRd,s =

Bv.s =

2. Concrete pry-out (Anchor group)

27,28 kN

112,12 kN

0.24

109,11 kN

609,40 kN

1,2,3,4
BV,cp = Vng / VRd,cp
Vng =
VRd,cp = Vrkep / YMev
VRkcp = k- Min(Nrkp ; Nrc)
k = 2,00
Nrkp = NORk.p “Apv/ Aop,v “WsNp ~ WoNp * Weevp * WreNp
N = 445,98 kN
Aoy = 1043907 mm?
A’y = 624000 mm?
WsNp = 0,9393
Wo Np = 11,0000
Wec vp = 1,0000
WreN = 11,0000
NRkp = 700,78 kN
NRri,c = NORk,c “Acy ! Aoc,v " WsN T WreN  Wec v
N’rice = 399,73 kN
Acy = 1419184 mm?
Aoy = 1093223 mm?
Ws N = 10,8808
YreN = 1,0000
Wecv = 11,0000
Nrk ¢ = 457,05 kN
VRi.cp = 2,00 - 457,05 kN = 914,09 kN
Ymev = 1,50
VRd,cp =
Bv.ep =

0,18

Use of total capacity
Design value of the actions
TR 029: 5.2.3.1

TR 029: 5.2.3.2 (5.5)

ETA

Governing number of anchors
Use of total capacity

Design value of the actions
TR 029: 5.2.2.1

TR 029: 5.2.3.3

ETA

TR 029: 5.2.2.3 (5.2)

TR 029: 5.2.2.3b)

TR 029: 5.2.2.4 (5.3)

TR 029: 5.2.2.4b)

TR 029: 5.2.2.4b) (5.3b)

TR 029: 5.2.2.4¢) (5.3¢)

ETA

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User:

Company:

Position:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0

Mobile phone:
e-mail:
Internet:



Project name:
Client:
Address of project:
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26. July 2023
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3. Concrete edge breakout

3.1 Overview of all conducted verifications

Edge failure in negative z-Direction

Due to existing annular gaps the following anchors take shear load perpendicular to edge: 3, 4

The calculation of the total sum of all acting Vsq, all vertical forces perpendicular to the edge including those resulting from the
torsional moments are considered.

The respective total sum Vg4 is presented with the related verification in form of a summary below to keep the print-out reader-

friendly.

Summary of verifications

Anchor Vsd Wac,v Ws,v Whyv Yayv Wec,v Yre,v Vrke VRdc Be
[kN] [l -] -] -] -] -] [kN] [kN] -]

3,4 100,75 1,43 1,00 1,00 1,03 1,00 1,00| 247,58| 165,05 0,61

1,2,3,4 109,11 1,15 0,92 1,00 1,09 1,00 1,00] 329,61 219,74 0,50

Edge failure in positive z-Direction

Due to existing annular gaps the following anchors take shear load perpendicular to edge: 1, 2

The calculation of the total sum of all acting Vg4, all vertical forces perpendicular to the edge including those resulting from the
torsional moments are considered.

The respective total sum Vg4 is presented with the related verification in form of a summary below to keep the print-out reader-

friendly.

Summary of verifications

Anchor Vsq Wacv Ws,v Whyv WYayv Wec,v Yre,v Vrke VRrdc Be
[kN] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [kN] [kN] [-]

1,2 24,18 1,12 0,91 1,00 2,50 1,00 1,00( 772,29 514,86 0,05

1,2,3,4 48,36 0,74 0,86 1,15 2,50 1,00 1,00( 788,71 525,80 0,09

Edge failure in negative y-Direction

Due to existing annular gaps the following anchors take shear load perpendicular to edge: 1, 3

The calculation of the total sum of all acting Vsgq, all vertical forces perpendicular to the edge including those resulting from the
torsional moments are considered.

The respective total sum Vs, is presented with the related verification in form of a summary below to keep the print-out reader-

friendly.

Summary of verifications

Anchor Vsq Wacv Wsv Whv Yav Wec v Yre v VR, VR, Be
[kN] [l [-] -] [-] -] -] [kN] [kN] [-]

1,3 48,91 0,65 0,83 1,00 2,50 1,00 1,00 406,55 271,03 0,18

1,2,3,4 97.81 0,65 0,83 1,00 2,50 1,00 1,00] 406,55] 271,03 0,36

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User:

Company:

Position:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0

Mobile phone:
e-mail:
Internet:
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3.2 Governing verification

Resulting anchor forces: Edge failure in negative z-Direction

Governing number of anchors: 3, 4

Bve
VSd
VRd,c
VRk,c
Vrke
ki
dnom
het

a

het

Cq

a

B
Vrke
Acy
Ay
Wsv

l'I»Jec,V
ey
lIJec,V
Yrev
VRk,C
YMmce,v
VRd,c
Bv.

VSd / VRd,c

VR ! YMepv

100,75 kN

0 0
Virke " Acv  Acy  Wsy " Why * Way * Weey * Wrev

05 15

ki - dnomu ) hefB *fokoube  * C1
2,40

30,0 mm
350,0 mm
0,1 (hef/ C1
350,00 mm
315,0 mm
0,11

0,1 - (dom / 1) = 0,06
168,44 kN

640238 mm?

4,5 - ¢42 = 446513 mm?
0,7+0,3-¢c,/(1,5-¢1)<1,0
1,0000

(1,5-¢1/h)’° 21,0

750,0 mm

1,0000

)0,5

(17 [(cosay)? + (sinay / 2,5))"° = 1,0

13,89°

1,0251
1/(1+2-ey/(3-¢c1)<1,0
0,0 mm

1,0000

1,0000

247,58 kN

1,50

165,05 kN

0.61

Use of total capacity
Design value of the actions
TR 029: 5.2.3.1

TR 029: 5.2.3.4 (5.8)

TR 029: 5.2.3.4a) (5.8a)
TR 029: 5.2.3.4a)

ETA

ETA

TR 029: 5.2.3.4a) (5.8b)
ETA

TR 029: 5.2.3.4a) (5.8c)

TR 029: 5.2.3.4b)

TR 029: 5.2.3.4b) (5.8d)

TR 029: 5.2.3.4c) (5.8¢)

TR 029: 5.2.3.4d) (5.8f)

TR 029: 5.2.3.4¢) (5.8g)

TR 029: 5.2.3.4e)

TR 029: 5.2.3.4¢) (5.8h)

TR 029: 5.2.3.4g)

ETA

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User:
Company:
Position:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0

Mobile phone:
e-mail:
Internet:
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Project name: 26. July 2023
Client:
Address of project: Page 11 of 14

Maximum shear load

BV,max = Q._GJ_

Remarks

» This is a draft verification / recommendation. The anchor should not be installed without a review by a certified structural
engineer.

* The applied and calculated values are to some extend outside of the approved scope.
* Maximum thickness of the fixture: 0 mm

» This design is only valid if the diameter of the clearance hole is not larger than given in TR029, Table 4.1! Check for further
requirements in chapter 1.1 of TR029 in case the diameter of the clearance hole is larger.

» The design is based on numerous anchor-specific values. If the selected anchor will be changed or when the given load values
or geometrical data are being changed, the verification is no longer valid and must be conducted for the new situation. The
requirements and provisions of the European Technical Approval must be considered.

* In an anchor group only anchors of the same type, size and length shall be used.
* Bond strength depends on the short- and long-term service temperature of base material.
» Verify selected base material strength.

» The assumption of a linear distribution of strains is valid only if the fixture is sufficient rigid. The base plate shall remain elastic
under design actions and its deformation shall remain negligible in comparison with the axial displacement of the fasteners.
The determination of the loads acting on the individual anchors and the calculation of the fixture thickness was conducted with
these assumptions. The user has to structurally verify according to related national standards.

» Checking the transfer of loads into the base material is required in accordance with TR 029: 2010-09, Section 7. The software
considers that the grout is installed under the baseplate without creating air voids and before application of the loads.

» The list of accessories in this report, is an information only. For a correct installation the setting instructions have to be taken
from the instruction leaflet delivered with each product.

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User: Mobile phone:
Company: e-mail:
Position: Internet:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0
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Page 12 of 14

Servicabilty limit state

Displacements are calculated at the level of the concrete surface. In case of stand-off anchorages the deflection of the anchor at

the level of anchor plate is not considered.

1. Short-term displacement:

2
Oy = Ono " Ted
Ono = 0,046 mm
Ted = Ngg/ (her - 17 - d)
N = -1,96 kN
TEd = -0,06 kN
On =
oy = dvo " Vi
Svo = 0,030 mm
\Y = 19,48 kN
Oy =
By - (6N2 . 5\/2)0'50 -

2. Long-term displacement:

2
On = One " Ted
ONe = 0,060 mm
Ted = Neq/ (her - - d)
N = -1,96 kN
Ted = -0,06 kN
[ =
Sy = Oy= - Vi
Ove = 0,050 mm
\Y = 19,48 kN
Oy =
Sry : (6N2 + 6vz)o,so -

-0,003 mm

0,585 mm

0,585 mm

-0,004 mm

0,974 mm

0,974 mm

Governing anchor
ETA
ETA

Design value of the actions

ETA
ETA

Design value of the actions

Governing anchor
ETA
ETA

Design value of the actions

ETA
ETA

Design value of the actions

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User:

Company:

Position:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0

Mobile phone:
e-mail:
Internet:
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Project name: 26. July 2023
Client:
Address of project: Page 13 of 14

Setting instructions

Base material
Selected type and size of anchor: WIT-UH 300 + W-VD-A/S M30
Effective anchorage depth: hg = 350 mm
Drill hole depth:  h; = 350 mm
Drill hole diameter: do = 35 mm

Minimum component thickness: h,;, = 380 mm

Drill:
Nominal drill bit diameter: 35 mm
Working length of the drill bit: =350 mm
522,8 i
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ® [ YR
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr L ] ‘.”””r””””””—h
| |
410

Cleaning required

Instructions referring to the approvals or to the instruction leaflet must be considered.
Cleaning tools according to the list of accessories and Wurth Catalogues
Anchor installation

Tightening torque: 300,00 Nm

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User: Mobile phone:
Company: e-mail:
Position: Internet:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0
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Project name: 26. July 2023
Client:
Address of project: Page 14 of 14

Anchor plate
Material: S235JR

Yield strength:  f, = 235 N/mm?
Diameter of clearance hole in the fixture: Pre-positioned fixing: df < 33 mm

Thickness of anchor plate: t =15 mm (User input)

70 410 70

Structural steel section
Material: S 235 (St 37)
Structural steel section: HEB 220

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User: Mobile phone:
Company: e-mail:
Position: Internet:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0
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Structural verifications: Anchorage with
WIT-UH 300 + W-VD-A/S M30



Project name:
Client:
Address of project:

w WURTH
26. July 2023

Page 2 of 14

Input data

Base material:

Service temperature:

Reinforcement:

Base material- / component thickness:

Anchor plate:

Dimensions:
Thickness of anchor plate:
Clearance hole:

Material:

Structural steel section:

Installation conditions:

Drill the hole:
Condition of drill hole:

Anchor bending:

Selected type and size of anchor:

Material:

Diameter:

Strength class:

Effective anchorage depth:
Tightening torque:
Approval number / Validity:

Concrete: Non-cracked

C30/37, fo = 30,00 N/mm?, fo cupe = 37,00 N/mm?

selected by user: Short-term: 40 °C / long-term: 24 °C

used for the verification: Short-term: 80 °C / long-term: 50 °C
Concrete reinforcement: Normal

Edge reinforcement: No

Reinforcement to control splitting according to ETAG 001, Annex C and TR 029
clause 5.2.2.6 not present

h =750,00 mm

Iy x1, xt=550 mm x 300 mm x 15 mm

User-defined anchor plate thickness: t = 15 mm

With annular gap acc. to ETAG 001, Annex C; Table 4.1
S235JR

Modulus of elasticity: E = 210000 N/mm?

Yield strength: fyx = 235 N/mm?

Poisson's ratio: y = 0,30

Partial safety factor: y = 1,10

HEB 220

Hammer drilling

Dry
No

WIT-UH 300 + W-VD-A/S M30

.IS: Steel, zinc coating with a minimum thickness of 5 microns
M30

5.8

350 mm

300,00 Nm

ETA-17/0127 (WIT-UH 300); valid from 20/02/2017

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User:

Company:

Position:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0

Mobile phone:
e-mail:
Internet:
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Project name: 26. July 2023
Client:
Address of project: Page 3 of 14

""" et

Anchor: Anchor length can be supplied by Wurth company. Please contact your Wurth contact
person.
Mortar / Adhesive:
Item no. Description
5918 504 280 bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar cartridge 280 ml
5918 500 320 bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar cartridge 320 ml
5918 500 420 bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar cartridge 420 ml
5918 503 825 bonded anchor mortar WIT-UH 300 with injection mortar cartridge 825 ml

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User: Mobile phone:
Company: e-mail:
Position: Internet:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0
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Project name: 26. July 2023
Client:
Address of project: Page 4 of 14

Accessories:

ltem no. Description
0905 499 099 Brush diameter checking gauge e .
EDM g =2 W meam W
0905 499 101 Chuck hexagon
0905 499 102 Chuck SDS-plus
e
0891 003 Manual dispensing gun 330 ml
0891 007 Manual dispensing gun 330 ml
0903 488 102 Static mixer
0714 921 4 Blow-out pump
0891 003 330 Manual dispensing gun 330 ml

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User: Mobile phone:
Company: e-mail:
Position: Internet:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0
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Client:

Address of project: Page 5 of 14

Geometry and loads:

¥
a v
750
Load cases:
Number of load Nsq Vsav Vsaw Msqu Msay Msaw Type of Action
case [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 -146,00 48,36 0,00 0,00 0,00 0,00 Normal

Remark: Design actions are given by user.

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User: Mobile phone:
Company: e-mail:
Position: Internet:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0
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Verifications

Overview

Verification method:

ETAG 001, Annex C: 2010-08

ETAG 001, Annex E: 2013-04

TR 020: 2004-05

TR 029: 2010-09

TR 045: 2013-02

fib (CEB - FIP) Bulletin 58: Design of anchorages in concrete. 2010-11

For those cases, which are not explicitly regulated by ETAG 001 and by TR 029, the
instructions and recommendations of the fib Bulletin 58 are considered for
engineering judgement. The distribution of shear loads in case of anchorages without
hole clearance is particularly benefiting from the relevant clauses. The results may be
taken for agreements on an individual basis.

Summary
Number of load case Utilization Type of load
combination
Tension Shear Tension/Shear
combination
1 0,00 % 21,57 % 0,00 % Normal

Structural verification successfully completed!

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.

User:

Company:

Position:

Wiirth Anchor Design 8.1.8.0

Mobile phone:
e-mail:
Internet:
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Address of project: Page 7 of 14
Verification: Quasi static loads
Resulting anchor forces
i Mx, i Mx, i Vy.i Vz.i i i i
Anchor number N'sqgx (V" ) sy (V" )sdz (V' ) say (V' )sdz Visay \' Visq
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 0,000 0,000 0,000 24,180 0,000 24,180 0,000 24,180
2 0,000 0,000 0,000 24,180 0,000 24,180 0,000 24,180
i Mx. i Mx i Vy.i Vz.i i i i
ZN Sd,x z (V )Sd,y z (V )Sd.z z (V )Sd.y z (V )Sd.z z VSd,y z VSd,z Iz Vsdl
[kN] [KN] [KN] [KN] [KN] [kN] [kN] [kN]
Sum 0,000 0,000 0,000 48,360 0,000 48,360 0,000 48,360
A
|
|
1
|
Il
|
|
I
|
|
|
|
I
|
!
|
o @ oo c [
Pressure y

Coordinates of the position of the

pressure force (y;z):

(0 mm ; 0 mm)

Maximum concrete compressive strength : 0,86 N/mm?

Safe transmission of the fastener loads by the concrete member to its supports shall be demonstrated for

the ultimate limit state and the serviceability limit state according to EN 1992-1-1. The respective verifications have to be provided
by the responsible structural engineer.
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Ultimate limit state

Required verification of post-installed anchor in shear

1. Steel failure, shear load without lever arm

Bvs

V'sa
VRd,s
VRk,s
Yms,v
VRd,S
Bv.s

2. Concrete pry-out (Anchor group)

BV,cp
Visd
VRd,cp
VRk,cp
k
NRk,p
NORk,p
Ap.V
Ay
lle,Np
Wg.Np
l'IJec,Vp
WreN
NRk,p
NRk,c
NORk,c
Ac,V
AOC,V
WsN
l'IJre,N
Wec,v
NRk,c
VRk.cp
Ymev
VRd,cp

Bv.cp

V'so / Vias
24,18 kN
Vris / Ymsy
0,50 - A, - fu = 140,15 kN
1,25
112,12 kN
022
1,2
Vsa / Vracp
48,36 kN

VRkep | YMev

k - Min(Nrkp ; Nrkc)

2,00

NORk.p “A ! Aop,v *WsNp - WoNp * Weevp *~ WreNp
445,98 kN

851917 mm?

624000 mm?

0,9393

1,0000

1,0000

1,0000

571,89 kN

NORk,c “Acy ! Aoc,v " WsN T WreN  Wec v
399,73 kN

1186292 mm?

1093223 mm?

0,8808

1,0000

1,0000

382,04 kN

2,00 - 382,04 kN = 764,09 kN
1,50

509,39 kN

0.09

Use of total capacity
Design value of the actions
TR 029: 5.2.3.1

TR 029: 5.2.3.2 (5.5)

ETA

Governing number of anchors
Use of total capacity

Design value of the actions
TR 029: 5.2.2.1

TR 029: 5.2.3.3

ETA

TR 029: 5.2.2.3 (5.2)

TR 029: 5.2.2.3b)

TR 029: 5.2.2.4 (5.3)

TR 029: 5.2.2.4b)

TR 029: 5.2.2.4b) (5.3b)

TR 029: 5.2.2.4¢) (5.3¢)

ETA
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3. Concrete edge breakout

3.1 Overview of all conducted verifications

Edge failure in negative z-Direction
Due to existing annular gaps the following anchors take shear load perpendicular to edge: 1, 2

The calculation of the total sum of all acting Vsq, all vertical forces perpendicular to the edge including those resulting from the
torsional moments are considered.

The respective total sum Vg4 is presented with the related verification in form of a summary below to keep the print-out reader-
friendly.

Summary of verifications

Anchor e Wac,v Ws,v Whyv Wayv Wece,v Wre,v VRk,c VRa,c Be
[kN] [ [ [ [-] [-] [-] [kN] [kN] [-]

1,2 48,36 1,43 1,00 1,00 2,50 1,00 1,00 603,79| 402,53 0,12

Edge failure in positive z-Direction
Due to existing annular gaps the following anchors take shear load perpendicular to edge: 1, 2

The calculation of the total sum of all acting Vsgq, all vertical forces perpendicular to the edge including those resulting from the
torsional moments are considered.

The respective total sum Vs, is presented with the related verification in form of a summary below to keep the print-out reader-
friendly.

Summary of verifications

Anchor Vsg Wacv Wsyv Whyv Wayv Wec v Yre v VRk,c VRa,c Be
[kN] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [kN] [kN] [-]

1,2 48,36 1,12 0,91 1,00 2,50 1,00 1,001 772,29 514,86 0,09

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.
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3.2 Governing verification

Resulting anchor forces: Edge failure in negative z-Direction

Governing number of anchors: 1, 2

Bve
VSd
VRd,c
VRk,c
Vrke
ki
dnom
het

a

het

Cq

a

B
Vrke
Acy
Ay
Wsv

l'I»Jec,V
ey
lIJec,V
Yrev
VRk,C
YMmce,v
VRd,c
Bv.

VSd / VRd,c

VR ! YMepv

48,36 kN

0 0
Virke " Acv  Acy  Wsy " Why * Way * Weey * Wrev

05 15

ki - dnomu ) hefB *fokoube  * C1
2,40

30,0 mm
350,0 mm
0,1 (hef/ C1
350,00 mm
315,0 mm
0,11

0,1 - (dom / 1) = 0,06
168,44 kN

640238 mm?

4,5 - ¢42 = 446513 mm?
0,7+0,3-¢c,/(1,5-¢1)<1,0
1,0000

(1,5-¢1/h)’° 21,0

750,0 mm

1,0000

)0,5

(17 [(cosay)? + (sinay / 2,5))"° = 1,0

90,00°

2,5000
1/(1+2-ey/(3-¢c1)<1,0
0,0 mm

1,0000

1,0000

603,79 kN

1,50

402,53 kN

0.12

Use of total capacity
Design value of the actions
TR 029: 5.2.3.1

TR 029: 5.2.3.4 (5.8)

TR 029: 5.2.3.4a) (5.8a)
TR 029: 5.2.3.4a)

ETA

ETA

TR 029: 5.2.3.4a) (5.8b)
ETA

TR 029: 5.2.3.4a) (5.8c)

TR 029: 5.2.3.4b)

TR 029: 5.2.3.4b) (5.8d)

TR 029: 5.2.3.4c) (5.8¢)

TR 029: 5.2.3.4d) (5.8f)

TR 029: 5.2.3.4¢) (5.8g)

TR 029: 5.2.3.4e)

TR 029: 5.2.3.4¢) (5.8h)

TR 029: 5.2.3.4g)

ETA

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.
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Maximum shear load

BV,max = Q22

Remarks

» This is a draft verification / recommendation. The anchor should not be installed without a review by a certified structural
engineer.

* The applied and calculated values are to some extend outside of the approved scope.
* Maximum thickness of the fixture: 0 mm

» This design is only valid if the diameter of the clearance hole is not larger than given in TR029, Table 4.1! Check for further
requirements in chapter 1.1 of TR029 in case the diameter of the clearance hole is larger.

» The design is based on numerous anchor-specific values. If the selected anchor will be changed or when the given load values
or geometrical data are being changed, the verification is no longer valid and must be conducted for the new situation. The
requirements and provisions of the European Technical Approval must be considered.

* In an anchor group only anchors of the same type, size and length shall be used.
* Bond strength depends on the short- and long-term service temperature of base material.
» Verify selected base material strength.

» The assumption of a linear distribution of strains is valid only if the fixture is sufficient rigid. The base plate shall remain elastic
under design actions and its deformation shall remain negligible in comparison with the axial displacement of the fasteners.
The determination of the loads acting on the individual anchors and the calculation of the fixture thickness was conducted with
these assumptions. The user has to structurally verify according to related national standards.

» Checking the transfer of loads into the base material is required in accordance with TR 029: 2010-09, Section 7. The software
considers that the grout is installed under the baseplate without creating air voids and before application of the loads.

» The list of accessories in this report, is an information only. For a correct installation the setting instructions have to be taken
from the instruction leaflet delivered with each product.

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.
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Servicabilty limit state

Displacements are calculated at the level of the concrete surface. In case of stand-off anchorages the deflection of the anchor at

the level of anchor plate is not considered.

1. Short-term displacement:

1
Oy = Ono " Ted

Ono = 0,046 mm

Ted = Ngg/ (her - 17 - d)
N = -2,03kN

TEd = -0,06 kN

On =

oy = dvo " Vi

Svo = 0,030 mm

\Y = 17,27 kN

Oy =

By - (6N2 . 5\/2)0'50 -

2. Long-term displacement:

1
On = One " Ted
ONe = 0,060 mm
Ted = Neq/ (her - - d)
N = -2,03kN
Ted = -0,06 kN
[ =
Sy = Oy= - Vi
Ove = 0,050 mm
\Y = 17,27 kN
Oy =
Sry : (6N2 + 6vz)o,so -

-0,003 mm

0,518 mm

0,518 mm

-0,004 mm

0,864 mm

0,864 mm

Governing anchor
ETA
ETA

Design value of the actions

ETA
ETA

Design value of the actions

Governing anchor
ETA
ETA

Design value of the actions

ETA
ETA

Design value of the actions
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Setting instructions

Base material
Selected type and size of anchor: WIT-UH 300 + W-VD-A/S M30
Effective anchorage depth: hg = 350 mm
Drill hole depth:  h; = 350 mm
Drill hole diameter: do = 35 mm

Minimum component thickness: h,;, = 380 mm

Drill:
Nominal drill bit diameter: 35 mm
Working length of the drill bit: =350 mm
522,8
T |
) (Yeeeezosesmseneneaas —t+
| |
410
Cleaning required

Instructions referring to the approvals or to the instruction leaflet must be considered.
Cleaning tools according to the list of accessories and Wurth Catalogues
Anchor installation

Tightening torque: 300,00 Nm

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.
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Anchor plate
Material: S235JR

Yield strength:  f, = 235 N/mm?
Diameter of clearance hole in the fixture: Pre-positioned fixing: df < 33 mm

Thickness of anchor plate: t =15 mm (User input)

70 410 70

180

150

Structural steel section
Material: S 235 (St 37)
Structural steel section: HEB 220

The input data shall be in compliance with the given data and be checked for plausibility! Wirth disclaims liability for wrong input data by user.
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Objekt: BRV 1 UVOD V PROJEKTANTSKI POPIS

UVOD V INFORMATIVNI PROJEKTANTSKI POPIS DEL

SPLOSNA OPOMBA: Projektantski popis in projektantski predracun je izdelan na podlagi PZI projekta. Popis zajema gradbena dela
za obmocje novogradnje za BRV 1. Popis zajema obmocje gradnje od zagetka prve temeljne grede do zadnje temeljne grede brvi.
Pred izdelavo ponudbe je obvezen ogled lokacije objekta in projektne dokumentacije. lzvajalec je dolzan pri sestavi ponudbe
upostevati grafine in tekstualne dele projekta (DGD, PZI). V primeru tiskarskih napak in neskladij v projektu je dolzan na to
opozoriti projektanta pred oddajo ponudbe. V slede¢em popisu morajo biti v vseh postavkah vkalkulirane in upoStevane sledece
pripombe:

1. Vsi potrebni varnostni ukrepi in za3€ite v smislu Zakona o varnosti in zdravja pri delu ter Pravilnika o listinah za sredstva pri delu, ki
veljajo pri izvajanju navedenih del. Posebno pozornost je potrebno posvetiti omejitvenim ukrepom s strani Zavoda RS za
varstvo narave. lzvajalec mora upostevati vse omejitvene ukrepe vseh mnenjedajalcev pri izdelavi ponudbe.

2. Vsi notranji in zunanji vertikalni in horizontalni transporti do za€asnih in stalnih deponij ter vsa pripravljalna, pomozna in zaklju¢na
dela pri posameznih postavkah (tudi, e to ni posebej navedeno v posameznih postavkah). Odpadni in izkopani material se deponira
na deponije, katere morajo imeti upravna dovoljenja za deponiranje posameznih vrst materiala. Ponudnik izbere lokacije posameznih
deponij v skladu s tem popisom in v cenah za E.M. upoSteva vse stroSke deponiranja in transporta. Prikazane koli€ine v tem popisu so
v rad¢enem ali vgrajenem stanju. Posamezni koeficienti razrahljivosti so upoStevani Ze v ceni za enoto mere. Pri cenah za enoto je
upostevati dologeno specifiénost lokacije glede na skladi$éenje materiala.

3. Vgrajeni material mora ustrezati veljavnim normativom in predpisanim standardom, ter ustrezati kvaliteti dolo¢eni z veljavno
zakonodajo ter projektom. Ponudnik to dokaze s predloZitvijo izjav o skladnosti in ustreznih certifikatov pred vgrajevanjem, pridobitev
teh listin mora biti vkalkulirana v cenah po enoti.

4.V Casu izdelave objekta morajo biti vsi vgrajeni materiali kot tudi zagasno deponiran material na deloviS¢u in skladis¢ih zas¢iteni
pred fizi€nimi poSkodbami, dezjem, mrazom in hudim vetrom ter ostalimi Skodljivimi vremenskimi pogoji.

5. Pri gradnji objekta je obvezno upostevati zahteve raznih Elaboratov, ter vse ostale pogoje posameznih soglasodajalcev,
izdelovalcev posameznih nacrtov in gradbenega dovoljenja. Pred pri¢etkom del mora izvajalec dodatno pregledati naért gradbenih
konstrukcij, nacrt arhitekture, elektricnih instalacij, naprav in opreme in naért strojnih instalacij, naprav in opreme in ostale izdelane
nacrte za predmetni objekt ter morebitne ugotovljene pripombe posredovati investitorju ali nadzorni sluzbi.

6. V popisu so v vseh postavkah vkalkulirana popolnoma vsa pripravljalna, pomoZzna in zakljuéna dela, ki pripadajo k posamezni
postavki in so potrebna za nemoteno izvajanje del! Ponudnik mora v posameznih cenah za enoto mere upostevati vse potrebne
vertikalne in horizontalne transporte ter uposStevati velikost parcele ter posledicno zaradi tega sprotni dovoz doloéenega materiala in
opreme na delovisce.

7. Vsebina popisa je izdelana na podlagi trenutno veljavnih predpisov in standardov. Koli€ine so izradunane na podlagi GNG
normativov in veljajo v nadaljevanju tudi kot kriterij za obra¢un posameznih koli¢in!

8. Posamezni materiali, ki so v popisu navedeni z imenom ali tipom so za ponudnika obvezni! Materiali, ki so opremljeni s citatom: "ali
enakovredno" za ponudnika niso obvezni! Ponudnik lahko ponuja druge artikle, material in opremo, vendar samo pod pogojem, da
izpolnjuje navedene kriterije, parametre in lastnosti, ki se v posamezni postavki ali splo$ni opombi od dolo¢enega artikla, opreme ali
materiala zahtevajo in €e jih predhodno pisno potrdi pooblaséeni inzenir.

9. Polega navedenega mora biti v cenah posameznih postavk upoStevano tudi sledece:

- vsi splo3ni in stalni stro$ki povezani z organizacijo in delom na gradbis¢u

- splo8ni strodki pristojbin in davkov upravnih organov pri prijavi gradbi$¢a, pridobivanje raznih dovolenj in soglasij v zvezi z izvedbo

- pridobivanje vseh potrebnih soglasij in mnenj, vse meritve kvalitete in projektiranih parametrov vgrajenih materialov in naprav,
vsa atestna dokumentacija, garancije in potrdila o vgrajenih materialih ter izvedba kompletnega tehniCnega pregleda s pripravo
kompletne tehni¢ne dokumentacija za tehni¢ni pregled, oziroma predaje vseh v naérte vnesenih spremembah med gradnjo, izdelavo
navodil za obratovanje in vzdrzevanije ter ostali potrebni dokumenti.

- eventuelni stroSki povezani s predstavitvami posameznih predvidenih in vgrajenih materialov investitorju, stroSki nastali glede zahtev
investitorja o eventuelni faznosti gradnje, prilagajanja terminskega plana izvedbe glede na obstojege stanje itd.

- stro$ki ureditve, organizacije gradbis¢a, vodenja gradbiS¢a in izvajanje skupnih ukrepov za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu,
imenovanje koordinatorja varstva pri delu, izdelava elaborata varstva pri delu

- ponudnik je dolzan kontrolirati in dopolniti popise in koli€ine s projektom in ni upravi¢en do dodatnih del, razen v primeru narodila s
strani narocnika.

10. Navedene splo3ne opombe, pripombe in kriteriji veljajo za celoten popis. 2
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Objekt: BRV 1

Al

GRADBENA DELA

POPIS GRADBENIH DEL
A./1.0 PRIPRAVLJALNA DELA

AM1.0

Pred izdelavo ponudbe je obvezen ogled lokacije objekta in projektne dokumentacije. Izvajalec je dolzan pri sestavi
ponudbe upostevati grafi¢ne in tekstualne dele projekta (PGD, PZI). V primeru tiskarskih napak in neskladij v projektu

je dolZan na to opozoriti projektanta pred oddajo ponudbe.

Izvajalec mora pred zaéetkom in med izvajanjem posameznih del opraviti pregled projekta za izvedbo (kontrola

dimenzij, ...) in opozoriti investitorja, projektanta ter nadzornika na morebitne ugotovljene pomanjkljivosti in zahtevati

njihovo odpravo. (skladno z GZ).

Ponudhnik je dolZan kontrolirati in dopolniti popise in koliCine s projektom in ni upravi¢en do dodatnih del, razen v

primeru narocila s strani narocnika.

PRIPRAVLJALNA DELA

Opis del

Kolic¢ina

CenalEM

Skupaj

A1

A12

A13

A14

Stro$ki ureditve in organizacije gradbis¢a in izvajanje
skupnih ukrepov za zagotavljanje varnosti in zdravja pri
delu, ureditev dostopnih poti in zavarovanje gradbis¢a z
ograjo, postavitev kontejnerjev in skladis¢, naprava za¢asnih
delavnic in deponij, naprava podlage za postavitev dvigal,
postavitev  montaznih  sanitarij, izvedbe zaCasnih
instalacijskih priklopov za gradbi$éne potrebe (elektrika,
voda, telefon), namestitev za$€itnih naprav (gasilni aparati,
event. hidrant), namestitev omaric za nudenje prve pomoci

Izdelava, postavitev in demontaza gradbenih profilov za
izkop gradbene jame in prenos viSin objekta na profile z
uporabo merilnega instrumenta

OFP: vsaka greda predstavija 1 komplet gradbenih profilov

Izdelava, dobava in postavitev gradbiS¢ne in varnostne
table, skladno z Gradbenim zakonom

Kompletna geodetska zakolicha objekta: zakolicba osi
pilotov, temeljne grede in sidriS¢; prenos viSinskih kot za
objekt na terenu; vse skupaj z zavarovanjem visin,
geodetskih tock in osi objekta. Zakoli¢ba mora biti izvedena
po navodilih geodetskega naérta in v skladu s situacijo
projekta.

OP:postavka vkljucuje zakolicbo 4 pilotov in po izdelavi
pilotov $e zakolicho temeljnih gred in sidri§¢

kpl

kpl

kpl

kpl

1,00

2,00

1,00

1,00

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

SKUPAJ PRIPRAVLJALNA DELA




Objekt: BRV 1 POPIS GRADBENIH DEL
A/2.0 ZEMELISKA DELA

Al20  ZEMELJSKA DELA

Splosna dolocila za zemeljska dela :
Vse koli¢ine so izraunane za celotno obmocje izkopa in nasipa v raS¢enem stanju razen, ¢e ni v postavki drugace doloceno. Pri postavkah zemeljskih del
je potrebno Se zajeti:

1. Vsa utrjevanja dna izkopa, tampona, nasutij in zasipov je potrebno izvajati do predpisane zbitosti v skladu z naCrtom gradbenih konstrukcij in
geotehniénim porocilom ali po navodilih projektanta. V ceno je vkalkulirati izdelavo porocila o opravijenih meritvah utrjene tamponske temeljne blazine, v
kolikor je to potrebno.

2. Pred izvedbo zasipa se je obvezno posvetovati s statikom ali nadzorom zaradi vecplastne, meSane sestave zasipa in morebitne souporabe izkopanega
materiala.
3. Pred izvedbo izkopa je potrebno parcelo pripraviti za obdelavo: odstraniti manj$e grmicevje in pokositi zelenico.

4. Obracun izkopanih, nasutih, zasutih in odpeljanih materialov se obraCunava v raS¢enem stanju. Stalne koeficiente razrahljivosti je upostevati v
E.M. posamezne postavke.

Koli¢ine za zemeljska dela so preraunane na osnovi - projektne dokumentacije PZI.
Izkop se obradunava na podlagi profilov posnetih, pred pri¢etkom del in po kon¢anem delu.

Opis del EM Koli¢ina CenalEM Skupaj

A2.1 Strojni povrSinski odriv ali odkop terena . in II. kategorije za m3 11,00 0,00 € - €
temeljno gredo (humusa) v celotni debelini 20 cm, s
transportom na zaCasno deponijo gradbis¢a na gradbeni
parceli v oddaljenost do 15 m. Humus se hrani na deponiji
zaradi kasnejSe uporabe pri zakljuCevanju breZin ob gredi in
deloma pod brvjo.

A2.2 Strojni Siroki izkop zemljine za temeljne grede v terenu Il m3 37,00 0,00 € - €
kategorije. Hraniti na zacasni deponiji za kansej$o uporabo
pri urejanju terena.
OP: izkop zemljine v obmodju temeljnih gred v Sirini
delovnega platoja. Sirina platoja vzdol? gred je 5m. Dolzina
za delovni plato se predvidi cca 6m.

A2.3 Strojno planiranje in utrjevanje dna izkopa okoli pilotov in m2 28,20 0,00€ - €
gred v terenu IIl. kategorije z vibracijsko plos¢o ali
vibrovaljarjem

A2.4 Nabava, dobava in vgrajevanje gramoznega materiala 0- m3 10,00 0,00€ - €

32mm, za podlago za temeljno gredo, deb. nasutja 40 cm,
z razgrinjanjem, planiranjem s toénosto +- 2 cm in
utrjevanjem v plasteh 2x20 cm do predpisane zbitosti
MS>40MPa. Obra¢un po m3 tampona v utrjenem stanju.

OP: koli¢ina nasutja okoli temeljnih gred, ki je predvidena
kot trajna vgradnja




Objekt: BRV 1 POPIS GRADBENIH DEL
A/2.0 ZEMELISKA DELA

A2.5 Nabava, dobava in vgrajevanje gramoznega materiala 0- m3 28,00 0,00€ -
32mm, za delovni plato potreben za izdelavo pilotov ter
za sanacijo temeljnih tal potrebno za stabilizacijo
avtodvigal, z razgrinjanjem, planiranjem s to€nostjo +- 2
cm in utrjevanjem v plasteh 2x20 ¢cm do predpisane zbitosti
dolo¢ene naknadno iz strani geologa. Obraun po m3
tampona v utrjenem stanju.

OP: kolicina nasutja za izdelavo delovnega platoja

A2.6 Razprostiranje zemljine Il kat. kategoriie od izkopa in m3 6,60 0,00€ -
izdelava brezin s humisiranjem v naklonu 1,5:1. okoli
temeljnih gred v debelini d=10cm

OP: Uposteva se breZine, ki se jo izvede iz treh strani gred,
dolZina brezine L=4m+1m1m=6m, V=0,50m2*6=3m3, za
obe gredi V=3m3*2*1,1 =6,60m3.Uporabi se celoten
material od izkopa.

A2.7 Zatravitev brezine s travo m2 7,80 0,00 € -

OP: Uposteva se breZine, ki se jo izvede iz treh strani gred
(9lej prej$njo postavko)

SKUPAJ ZEMELJSKA DELA -




Objekt: BRV 1 POPIS GRADBENIH DEL
A/3.0 BETONSKA DELA

A3.0 BETONSKA DELA

Splo$na dolodila za betonska dela :

Pri izvajanju betonskih, armirano betonskih del je upoStevati vse pogoje, katere navaja in predpisuje Pravilnik o tehni¢nih normativih za beton in armirani
beton in Projekt betona, katerega izdela izvajalec. Armatura se izdeluje v skladu s PZI projektom gradbenih konstrukcij; pri éemer je upo$tevati vse pogoje
in navodila za izdelavo iz vseh nacrtov. Posebej pa je treba upostevati sledece:

1. Opazi morajo biti &isti in v celoti pripravijeni za betoniranje (mocenje). Crpni beton se ne sme vgrajevati z visine vecje od 1m! Betonirati se lahko zagne
Sele po pregledu podlage, odrov, opazev in armature. Vse vezi, stebri in preklade pod ploS¢ami se betonirajo skupaj s plo3¢o! Beton se roéno vgrajuje
samo v predelne stene in v primerih kadar to dovoli nadzor.

2. Armatura ne sme rjaveti, pred montaZo jo je potrebno ocistiti necisto€, upoStevati je debelino za3¢itne plasti betona, pritrjen mora biti tako, da ostane
med betoniranjem na svojem mestu.

3. Pred narocilom je upoStevati navedene eurokode in oznake betona; po kon¢anem betoniranju je vgrajen beton potrebno zascititi in negovati v skladu s
pravili stroke.

4. Pred zacetkom betonskih del morata biti opaZ in armatura popolnoma pripravljena. Odprtine za instalacijske vode morajo biti name$¢ene na toéno
predvidenih lokacijah, name$¢ena morajo biti vsa sidra, podometna inStalacija in ostali podometni elementi.

5. Pred pri¢etkom gradnje mora izvajalec izdelati Projekt betona v skladu z veljavno zakonodajo in ga predloZiti nadzoru in projektantu gradbenih
konstrukcij v pregled in potrditev! Pripadajoci stroSki morajo biti Ze vkalkulirani v ceno posamezne E.M. vgrajenega betona. Betoni so v celoti izdelani v
skladu z SIST EN 206-1!

Opis del EM Kolic¢ina Cena/lEM Skupaj

A3.1 Izdelava $tiih AB uvrtanih pilotov, premer 60cm, po m 21,90 0,00 € - €
sistemu npr.: Benotto, predvideno vrtanje pilotov do globine
od 4m- 5,4m (dno pete pilota), beton kvalitete C30/37, XC2.
Postavka vkljucuje tudi dobava in vgradnja armature za
pilote ter razprostiranje odkopanega materiala od vrtanja
pilotov.

OPOMBE:

-izdelava delovnega platoja je zajeta v zemljskih delih
-dolZina pilotov pri brvi 1 so L1=4,18m, L2=6,77m
-beton pilotov V=6,19m3

Prevoz in odvoz ter priprava celotnih vrtalnih garnitur s
A3.1.2  spremljajoo opremo na lokaciji gradnje kom 1,00 - -

A3.2 Kompletna izdelava, dobava in vgradnja betona C30/37, m3 6,73 0,00 € - €
razred izpostavljenosti XC2, v temeljni gredi, prereza od
0.50 do 0.80 m3/m2/m1, vklju¢no z vsemi pomoznimi deli in
transportom do mesta vgrajevanja:

- AB greda b/h/1=0,98 /0,73 / 3,29, V=2,35m3

- AB zid na temeljni gredi b/h/1=0,30/ 0,79/ 3,29, V=0,78m3
- AB trikotni stranski zid, V=0,13m2*0,30m=0,04 m3
- V=2%(2,35+0,78+0,04)=6,73m3 - za dve gredi

A3.3 . A . .

Dobava, rezanje, krivljenje, vezanje in polaganje armature

kvalitete S500B po armaturnem nacrtu, z vsemi pomoznimi

deli in prenosi, do mesta vgraditve za temeljne grede

-armaturne palice m=680,8 kg (2 gredi) kg 680,80 0,00€ - €
A34 Odstranitev vrha glave pilota v globini 10cm kom 4,00 0,00 € - €



Objekt: BRV 1 POPIS GRADBENIH DEL
A/3.0 BETONSKA DELA

A3.5 Odvzem vzorca betona in analiza trdnosti betona z izdelavo
poroCila o trdnosti betona
- odvzem kocke betona za 2x pilot in 2x temeljna greda kpl 1,00 0,00€ - €
SKUPAJ BETONSKA DELA - €




Objekt: BRV 1 POPIS GRADBENIH DEL
A/4.0 TESARSKA DELA - OPAZ

A/4.0  TESARSKA DELA IN OPAZ

Splosna dolocila za tesarska dela :

Pri izvajanju tesarskih del je upoStevati vsa pripravijaina dela pri opazih, razopazevanje in zlaganje lesa in opazev. OpaZi morajo biti pred uporabo
pravilno negovani s premazi in odstranitev premazov upoStevana v posameznih cenah E.M. Tesnost in stabilnost opazev mora biti brezpogojno
zagotovljena. Opazi za vidne betone morajo biti pripravijeni tako, da so po razopazenju betonske ploskve brez deformacij, gladke oziroma v strukturi
doloceni s projektom in popolnoma zalite brez gnezd in iztekajo¢ega betona. Hkrati je potrebno upostevati tudi sledeCe:

1. Varovalni odri, ki sluzijo varovanju zivljenja, izvajalcev ter ostalih na gradbiS¢u se za ¢as izvajanja ne obradunavajo posebej, ampak jih je
potrebno upostevati v cenah za enoto posameznih postavk, v kolikor to ni v popisu posebej opisano in oznaceno.

2. StroSke za morebitne stati¢ne presoje stabilnosti, sidranja in preizkuse opazev, delovnih odrov, varovalnih ali pomiénih odrov je vkalkulirati v cene
po enoti posameznih postavk.

3. Opazi morajo biti izdelani po merah iz projekta ali posameznih nacrtov z vsemi potrebnimi podporami z vodoravno in diagonalno povezavo tako, da

so stabilni in vzdrzijo vse obteZbe; povrSine morajo biti Ciste in ravne; Vidni opaZ se smatra v primeru ko konstrukcija po razopaZevanju ostane
neometana.

4. V vseh postavkah tesarskih del je v ceni za enoto mere opazev obvezno zajeti potrebno opazevanje, razopazevanje,
¢iSCenje in mazanje opazev ter zlaganje na primernih deponijah skupaj z vsemi transporti in pomoznimi deli.

Opis del EM Koli¢ina CenalEM Skupaj
A4 Izdelava enostranskega opaZa temeljnih gred
-Celna stran temeljne grede, A=0,95m2 (4 kom.) m2 3,80 0,00€ - €
A4.2 Izdelava dvostranskega opaZa temeljnih gred
-daljSe stranice grede: 1,50m*3,29m*2*2=19,74m2 m2 19,74 0,00€ - €
-trikotna stranska stena A=0,13m2*4*2=1,04m2 m2 1,01 0,00€ - €
LESENA KONSTRUKCIJA BRVI
A4.3 Za celotno leseno konstrukcijo brvi se uporabi hrastov les,

zraéno suh z najve¢ 20% vlage (precniki, podnice, stebri,
preCke ograje..). Postavka zajema celotno dobavo,
obdelavo, izdelavo in vgradnjo lesene konstrukcije. Les
mora biti v celoti oblan (razen podnic). Vsa vezna
sredstva za vijacenje lesene konstrukcije morajo biti iz
materiala, ki je korozijsko odporen. Vse vijake
upostevati pri naslednjih postavakh pri posameznih
lesenih elementih. Prav tako se naj v postavki vkljuéi
jeklene kotnike po detajlih D1. Uposteva se naj tudi
detajl konusnega zareza (za x=0,6cm) v precke, ki je
bistvenega pomena za ohranitev vertikalnosti stebrov in
izgled brvi. [zraCunane kubature lesa so neto vrednosti! V
postavki upoStevati tudi ceno avtodvigala za morebitno
pomo¢ pri montazi lesene konstrukcije. Vse vgrajene
navojne palice z maticami in polozkami morajo biti
pocinkane, razred izpostavljenosti C3, trajnost H. Pred
vijaéenjem je potrebno v leseno konstrukcijo predvrtati
luknje (gostota > 500kg/m3).




Objekt: BRV 1

A4.3.1

A43.2

A433

A434

A435

A436

A43.7

PODNICE - neoblane: debelina d=5cm, stiki posameznih
podnic vzdolZ brvi morajo biti med obema pre¢nikoma, na
liniji sredine stebrov. Vsako podnico se vijai dvakrat na

stiku z vsakim pre¢nikom z lesnim vijakom LV8/120mm-kor.

odporni vijaki. Podnice se naj polaga z vzdolZnim preklopom
enega polja. V=2,57m3.

PRECNIKI: dimenzije b/h=12/12cm. Preénike se z
najvojnimi palicami (kor. odporne) M12 kv. 4.6 + podloZka
d=30mm vija¢i v pasnice jeklenega profila. Postavka
vkljuuje tudi podlozno gumo debeline d=0,5cm na stiku
preénika in jek. nosilca (upoStevati izdelavo celotnega
detajla pritrditve, tudi uporabo tesnilne mase med podnico in
zgornjim delom navojne palice). Stevilo preénikov: 30 kom.,
dolzina L=3,29m. V=1,42m3.

POVEZOVALNA GREDA: dimenzije b/h=12/12cm. Greda
se izvede na obeh strani brvi pod precniki. Z navojnimi
palicami (kor. odporne) M12 kv. 4.6 + podiozke d=30mm se
vijai v stebre. DolZina vseh gred na brvi na obeh straneh je
L=45,84m. V=0,66m3

ROCICE: dimenzije b/h=12/12cm. Rogice se namesti na
vsak steber z detajlom poglobitve v steber in hkratnim
vijaenjem v steber in precnike z navojnimi palicami (kor.
odporne) M16 kv. 4.6. Stevilo rogic: 30 kom, dolZina rogice
L=1,30m. V=0,56m3.

STEBRI: dimenzije b/h=12/12cm. Stebre se izvede na
razmaku po nacrtu. Na spodnjem delu se jih umesti med
dva precnika in pritrdi z navojno palico (kor. odporne) M16
kv. 46 + podlozka d=30mm. Stevilo stebrov: 30 kom.,
L=1,42m. V=0,61m3

VERTIKALNA OGRAJA: Hrastove letvice 5/7cm, svetli
razmak med letvicam e=12,5cm. VijaCenje letvic na
jekleni profil in zgornjo precko z vijaki LV5x45mm.
Stevilo letvic: 196 kom. Stevilo vijakov v letvice in zg. precko
1288 kom. Dolzina pre¢k L=1,01m. V=0,69m3.

ZGORNJA PRECKA OGRAJE + kotniki pod DET 1:
dimenzije pre€k b/h=12/12cm. Precke se izvede nad stebri
in se jih pritrdi z jeklenimi kotniki (vroCe cinkani) po detajlu
D1. Stevilo kotnikov iz detajla D1: 60 kom. Dolzina zgornjih
preck: L=45,88m. V=0,66m3.

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

2,57

1,42

0,66

0,56

0,61

0,69

0,66

POPIS GRADBENIH DEL
A/4.0 TESARSKA DELA - OPAZ

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€
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€
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A/4.0 TESARSKA DELA - OPAZ

A4.38  VZDOLZNA GREDA NA PODNICAH IN MED STEBRICKI: m3 0,35 0,00€ - €
Dimenzije b/h=12/7cm. Gredo se namesti med vse stebre in
pritrdi na zadnjo podnic. Vsako gredo se pritrdi s 4 lesnivi
vijaki LV 8/120mm. Dolzina posamezne grede: L=1,49m.
V=0,35m3.

| ISKUPAJ OPAZ IN TESARSKA DELA - €
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Objekt: BRV 1 POPIS GRADBENIH DEL
A/5.0 KLIUCAVNICARSKA DELA

A/5.0  KLJUCAVNICARSKA DELA

Splosna dolocila za kljuléavnicarska dela dela :

Jeklo mora biti certificirano. V postavke je potrebno vkljuéiti vse logistiCne prevoze, ki so potrebni od narocila osnovnih nosilcev, do celotne
obdelave, dobave in vgradnje na lokacijo gradbisca.

Vgrajeni materiali za ta dela morajo po kvaliteti ustrezati dolocilom veljavnih tehniénih predpisov in slstandardov.

Opis del EM Koli¢ina Cena/EM Skupaj

A5.1 Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja Stirih jeklenih
primarnih  nosilcev HEM 600 (jeklo S355 J2
protikorozijska zas¢ita razred C3, trajnost H) in jeklenih
zavetrovalnih diagonal in preck iz profilov (jeklo S235
J2, protikorozijska zaSéita razred C3, trajnost H)
dimenzij 80/80/7mm in IPE 100 z celotno obdelavo
profilov (luknje, vijaki, odrezi pasnic na sidri§¢u in izvedba
novega sidris¢a s plogevino, varjenjem, prikljuénimi
ploCevinami za zavetrovanje,...). V postavki je potrebno
vkljuciti tudi ceno avtodvigala za ¢as montaze.

-primarni HEM 600 profili, dolzina L=11,40m, skupna kg 12.996,00 0,00€ - €
dolZina profilov Ls=45,60m, masa m=12996kg

-material $355 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: Celne ploevine kg 548,24 0,00€ - €
za spoj 4 kom. (debelina t=30mm), trikotno oj. rebro-vuta pri
spoju HEM600-HEM 600 (4 kom.).

-material S355 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H,
dodatna zahteva materiala proti lamelarnemu lomu,
razred Z15

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: prikljutne kg 507,66 0,00€ - €
ploCevine za diagonale precke, ojaditvena rebra, spodnje

sidrne plogevine ter dodatne ploCevine privarjene na

pasnico HEM 600 profila v sidris¢u

-material $355 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: zavetrovalne kg 640,88 0,00€ - €
diagonale L 80/80/7mm (30 kom.) L= 1,86m ter tlatne
precke IPE 100 (16 kom.)(L=1,29m)

-material $235 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: vijaki za kpl 1,00 0,00 € - €
jekleno konstrukcijo in sidranje sidri§¢a v AB gredo.

Vsi vijaki in navojne palice protikoroziski, razred

izpostavljenosti C3, trajnost H

-Vijaki za Celni spoj, pocinkani, M36 kv. 10.9, 36 kom.

-Vijaki za zavetrovalne diagonale in precke IPE 100 -
prikliuc¢ek na vezne plocevine HEM 600 profila, pocinkani,
M20 kv. 8.8, 96 kom.

12



Objekt: BRV 1 POPIS GRADBENIH DEL
A/5.0 KLIUCAVNICARSKA DELA

-sidrne navojne palice z veliki podloZzkami v betonu,
pocinkane, M30 kv. 8.8, L=550mm, Stevilo sider: 12kom.

A5.2 Pregled jeklene konstrukcije iz strani IMK z izdelavo kp! 1,00 0,00€
poroCila o pregledu
-vkljucen tudi pregled glavnega spoja HEM600 profila z
ultrazvokom za kontrolo slojevitosti Celnih plocevin -
problem lamelarnega loma

A5.3 Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja teflonske drsne kpl 1,00 0,00 €
plasti v sidris¢u pomiénih podpor,debeline t=5mm

Dobavi se 4 plosce dimenzij b//t=550/300/5mm, tlacne
trnosti vsaj 50MPa

A54 Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja jeklenega "L" kg 255,00 0,00€
profila 50x50x4mm, S235, J2, kor. odpornost C3,
trajnost H, za pritrditev vertkalne lesene ograje

56 kom, L1=1,49m, G1=4,56kg, vkljucno z vijaki za les

SKUPAJ KLJUCAVNICARSKA DELA -
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Objekt: BRV 1

POPIS GRADBENIH DEL

A/6.0 OSTALO
A/6.0 OSTALO
Opis del EM Koli¢ina Cena/lEM Skupaj
A6.1 Crpanje podtalne vode pri pilotiranju ur 30,00 0,00 €
A6.2 Dobava, obdelava in vgradnja opozoriinega prometnega kom 2,00 0,00€
znaka "Pri prehodu brvi upostevaj moznost mokrih tal in
s tem nevarnost drsenja”, pred in za brvjo
-znak se sidra v betonski valjasti podstavek, globine min.
h=0,6 ter premera dmin=0,20m
A6.3 Projektantski nadzor nad gradnjo brvi ur 10,00 0,00€
A6.4 Geomehanski pregled in nadzor: strokovna prisotnost ur 12,00 0,00€
geomehanika v ¢asu izvajanja izkopa, utrjevanja, pilotiranja
ter pregled temeljnih tal pred izvedbo temeljev. V ceni je
zajeti vse potrebne obiske geomehanika, vkljuéno z izdelavo
koncnega porocila.
A6.5 Projekt izvedenih del po kon€ani gradnji kpl 1,00 0,00€
AB.6 Geodetski posnetek brvi po kon¢anih delih kp! 1,00 0,00€
AB.7 Nepredvidena dela pri gradnji brvi % 5,00

SKUPAJ OSTALO
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PROJEKTANTSKI PREDRACUN GRADBENIH DEL-BRV 1

Investitor Mestna Ob¢ina Novo mesto
Seidlova cesta 1
8000 Novo mesto

Objekt: Gradnja dveh brvi preko reke Temenice z navezavami na obstojeée poti ter navezava na
javno infrastrukturo

|Za gradnjo: NOVOGRADNJA

[Faza popisa: PZI

Projektant: GPR, Igor Rems s.p.
Mestne Njive 1
8000 Novo mesto

|Vodja projekta:  Igor Rems, u.d.e., inZ. gradb.

[Popis sestavil:

Igor Rems, u.d.e., inZ. gradb.

[Datum:

Junij 2023




Objekt: BRV 1 UVOD V PROJEKTANTSKI PREDRACUN

UVOD V INFORMATIVNI PROJEKTANTSKI POPIS DEL

SPLOSNA OPOMBA: Projektantski popis in projektantski predracun je izdelan na podlagi PZI projekta. Popis zajema gradbena dela
za obmocje novogradnje za BRV 1. Popis zajema obmocje gradnje od zagetka prve temeljne grede do zadnje temeljne grede brvi.
Pred izdelavo ponudbe je obvezen ogled lokacije objekta in projektne dokumentacije. lzvajalec je dolzan pri sestavi ponudbe
upostevati grafi¢ne in tekstualne dele projekta (DGD, PZI). V primeru tiskarskih napak in neskladij v projektu je dolzan na to
opozoriti projektanta pred oddajo ponudbe. V slede¢em popisu morajo biti v vseh postavkah vkalkulirane in upoStevane sledece
pripombe:

1. Vsi potrebni varnostni ukrepi in za3€ite v smislu Zakona o varnosti in zdravja pri delu ter Pravilnika o listinah za sredstva pri delu, ki
veljajo pri izvajanju navedenih del. Posebno pozornost je potrebno posvetiti omejitvenim ukrepom s strani Zavoda RS za
varstvo narave. lzvajalec mora upostevati vse omejitvene ukrepe vseh mnenjedajalcev pri izdelavi ponudbe.

2. Vsi notranji in zunanji vertikalni in horizontalni transporti do za€asnih in stalnih deponij ter vsa pripravljalna, pomozna in zaklju¢na
dela pri posameznih postavkah (tudi, e to ni posebej navedeno v posameznih postavkah). Odpadni in izkopani material se deponira
na deponije, katere morajo imeti upravna dovoljenja za deponiranje posameznih vrst materiala. Ponudnik izbere lokacije posameznih
deponij v skladu s tem popisom in v cenah za E.M. upoSteva vse stroSke deponiranja in transporta. Prikazane koli€ine v tem popisu so
v rad¢enem ali vgrajenem stanju. Posamezni koeficienti razrahljivosti so upoStevani Ze v ceni za enoto mere. Pri cenah za enoto je
upostevati dologeno specifiénost lokacije glede na skladi$éenje materiala.

3. Vgrajeni material mora ustrezati veljavnim normativom in predpisanim standardom, ter ustrezati kvaliteti dolo¢eni z veljavno
zakonodajo ter projektom. Ponudnik to dokaze s predloZitvijo izjav o skladnosti in ustreznih certifikatov pred vgrajevanjem, pridobitev
teh listin mora biti vkalkulirana v cenah po enoti.

4.V Casu izdelave objekta morajo biti vsi vgrajeni materiali kot tudi zagasno deponiran material na deloviS¢u in skladis¢ih zas¢iteni
pred fizi€nimi poSkodbami, dezjem, mrazom in hudim vetrom ter ostalimi Skodljivimi vremenskimi pogoji.

5. Pri gradnji objekta je obvezno upostevati zahteve raznih Elaboratov, ter vse ostale pogoje posameznih soglasodajalcev,
izdelovalcev posameznih nacrtov in gradbenega dovoljenja. Pred pri¢etkom del mora izvajalec dodatno pregledati naért gradbenih
konstrukcij, nacrt arhitekture, elektricnih instalacij, naprav in opreme in naért strojnih instalacij, naprav in opreme in ostale izdelane
nacrte za predmetni objekt ter morebitne ugotovljene pripombe posredovati investitorju ali nadzorni sluzbi.

6. V popisu so v vseh postavkah vkalkulirana popolnoma vsa pripravljalna, pomoZzna in zakljuéna dela, ki pripadajo k posamezni
postavki in so potrebna za nemoteno izvajanje del! Ponudnik mora v posameznih cenah za enoto mere upostevati vse potrebne
vertikalne in horizontalne transporte ter uposStevati velikost parcele ter posledicno zaradi tega sprotni dovoz doloéenega materiala in
opreme na delovisce.

7. Vsebina popisa je izdelana na podlagi trenutno veljavnih predpisov in standardov. Koli€ine so izradunane na podlagi GNG
normativov in veljajo v nadaljevanju tudi kot kriterij za obra¢un posameznih koli¢in!

8. Posamezni materiali, ki so v popisu navedeni z imenom ali tipom so za ponudnika obvezni! Materiali, ki so opremljeni s citatom: "ali
enakovredno" za ponudnika niso obvezni! Ponudnik lahko ponuja druge artikle, material in opremo, vendar samo pod pogojem, da
izpolnjuje navedene kriterije, parametre in lastnosti, ki se v posamezni postavki ali splo$ni opombi od dolo¢enega artikla, opreme ali
materiala zahtevajo in €e jih predhodno pisno potrdi pooblaséeni inzenir.

9. Polega navedenega mora biti v cenah posameznih postavk upoStevano tudi sledece:

- vsi splo3ni in stalni stro$ki povezani z organizacijo in delom na gradbis¢u

- splo8ni strodki pristojbin in davkov upravnih organov pri prijavi gradbi$¢a, pridobivanje raznih dovolenj in soglasij v zvezi z izvedbo

- pridobivanje vseh potrebnih soglasij in mnenj, vse meritve kvalitete in projektiranih parametrov vgrajenih materialov in naprav,
vsa atestna dokumentacija, garancije in potrdila o vgrajenih materialih ter izvedba kompletnega tehniCnega pregleda s pripravo
kompletne tehni¢ne dokumentacija za tehni¢ni pregled, oziroma predaje vseh v naérte vnesenih spremembah med gradnjo, izdelavo
navodil za obratovanje in vzdrzevanije ter ostali potrebni dokumenti.

- eventuelni stroSki povezani s predstavitvami posameznih predvidenih in vgrajenih materialov investitorju, stroski nastali glede zahtev
investitorja o eventuelni faznosti gradnje, prilagajanja terminskega plana izvedbe glede na obstojege stanje itd.

- stro$ki ureditve, organizacije gradbis¢a, vodenja gradbiS¢a in izvajanje skupnih ukrepov za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu,
imenovanje koordinatorja varstva pri delu, izdelava elaborata varstva pri delu

- ponudnik je dolzan kontrolirati in dopolniti popise in koli€ine s projektom in ni upravi¢en do dodatnih del, razen v primeru narodila s
strani narocnika.

10. Navedene splo3ne opombe, pripombe in kriteriji veljajo za celoten popis. 2



Investitor: Mestna Ob¢ina Novo mesto
Seidlova cesta 1
8000 Novo mesto
Gradnja dveh brvi preko reke Temenice z navezavami na obstojeée poti ter navezava na javno
Objekt: infrastrukturo
|Za gradnjo: NOVOGRADNJA
REKAPITULACIJA
A./[GRADBENA DELA
A1.0 PRIPRAVLJALNA DELA 1.250,00 €
A2.0 ZEMELJSKA DELA 1.130,92 €
A3.0 BETONSKA DELA 741484 €
A4.0 TESARSKA DELA IN OPAZ 16.246,85 €
A5.0 KLJUCAVNICARSKA DELA 70.277,46 €
A6.0 OSTALO 10.223,50 €
SKUPAJ GRADBENA DELA 106.543,58 €
SKUPAJ GRADBENA DELA (brez DDV) 106.543,58 €
DDV (22%) 23.439,59 €

SKUPAJ GRADBENA DELA z DDV

129.983,16 €




Objekt: BRV 1

Al

GRADBENA DELA

PREDRACUN GRADBENIH DEL
A./1.0 PRIPRAVLIALNA DELA

AM1.0

Pred izdelavo ponudbe je obvezen ogled lokacije objekta in projektne dokumentacije. Izvajalec je dolzan pri sestavi
ponudbe upostevati grafi¢ne in tekstualne dele projekta (PGD, PZI). V primeru tiskarskih napak in neskladij v projektu

je dolZan na to opozoriti projektanta pred oddajo ponudbe.

Izvajalec mora pred zaéetkom in med izvajanjem posameznih del opraviti pregled projekta za izvedbo (kontrola

dimenzij, ...) in opozoriti investitorja, projektanta ter nadzornika na morebitne ugotovljene pomanjkljivosti in zahtevati

njihovo odpravo. (skladno z GZ).

Ponudhnik je dolZan kontrolirati in dopolniti popise in koliCine s projektom in ni upravi¢en do dodatnih del, razen v

primeru narocila s strani narocnika.

PRIPRAVLJALNA DELA

Opis del

Kolic¢ina

Cena/EM Skupaj

A1

A12

A13

A14

Stro$ki ureditve in organizacije gradbis¢a in izvajanje
skupnih ukrepov za zagotavljanje varnosti in zdravja pri
delu, ureditev dostopnih poti in zavarovanje gradbis¢a z
ograjo, postavitev kontejnerjev in skladis¢, naprava za¢asnih
delavnic in deponij, naprava podlage za postavitev dvigal,
postavitev  montaznih  sanitarij, izvedbe zaCasnih
instalacijskih priklopov za gradbi$éne potrebe (elektrika,
voda, telefon), namestitev za$€itnih naprav (gasilni aparati,
event. hidrant), namestitev omaric za nudenje prve pomoci

Izdelava, postavitev in demontaza gradbenih profilov za
izkop gradbene jame in prenos viSin objekta na profile z
uporabo merilnega instrumenta

OFP: vsaka greda predstavija 1 komplet gradbenih profilov

Izdelava, dobava in postavitev gradbiS¢ne in varnostne
table, skladno z Gradbenim zakonom

Kompletna geodetska zakolicha objekta: zakolicba osi
pilotov, temeljne grede in sidriS¢; prenos viSinskih kot za
objekt na terenu; vse skupaj z zavarovanjem visin,
geodetskih tock in osi objekta. Zakoli¢ba mora biti izvedena
po navodilih geodetskega naérta in v skladu s situacijo
projekta.

OP:postavka vkljucuje zakolicbo 4 pilotov in po izdelavi
pilotov $e zakolicho temeljnih gred in sidri§¢

kpl

kpl

kpl

kpl

1,00

2,00

1,00

1,00

500,00 € 500,00 €

150,00 € 300,00 €

50,00 € 50,00 €

400,00 € 400,00 €

SKUPAJ PRIPRAVLJALNA DELA

1.250,00 €




Objekt: BRV 1 PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/2.0 ZEMELISKA DELA

Al20  ZEMELJSKA DELA

Splosna dolocila za zemeljska dela :
Vse koli¢ine so izraunane za celotno obmocje izkopa in nasipa v raS¢enem stanju razen, ¢e ni v postavki drugace doloceno. Pri postavkah zemeljskih del
je potrebno Se zajeti:

1. Vsa utrjevanja dna izkopa, tampona, nasutij in zasipov je potrebno izvajati do predpisane zbitosti v skladu z naCrtom gradbenih konstrukcij in
geotehniénim porocilom ali po navodilih projektanta. V ceno je vkalkulirati izdelavo porocila o opravijenih meritvah utrjene tamponske temeljne blazine, v
kolikor je to potrebno.

2. Pred izvedbo zasipa se je obvezno posvetovati s statikom ali nadzorom zaradi vecplastne, meSane sestave zasipa in morebitne souporabe izkopanega
materiala.
3. Pred izvedbo izkopa je potrebno parcelo pripraviti za obdelavo: odstraniti manj$e grmicevje in pokositi zelenico.

4. Obracun izkopanih, nasutih, zasutih in odpeljanih materialov se obraCunava v raS¢enem stanju. Stalne koeficiente razrahljivosti je upostevati v
E.M. posamezne postavke.

Koli¢ine za zemeljska dela so preraunane na osnovi - projektne dokumentacije PZI.
Izkop se obradunava na podlagi profilov posnetih, pred pri¢etkom del in po kon¢anem delu.

Opis del EM Koli¢ina CenalEM Skupaj

A2.1 Strojni povrSinski odriv ali odkop terena . in II. kategorije za m3 11,00 290€ 31,90 €
temeljno gredo (humusa) v celotni debelini 20 cm, s
transportom na zaCasno deponijo gradbis¢a na gradbeni
parceli v oddaljenost do 15 m. Humus se hrani na deponiji
zaradi kasnejSe uporabe pri zakljuCevanju breZin ob gredi in
deloma pod brvjo.

A2.2 Strojni Siroki izkop zemljine za temeljne grede v terenu Il m3 37,00 3,80 € 140,60 €
kategorije. Hraniti na zacasni deponiji za kansej$o uporabo
pri urejanju terena.
OP: izkop zemljine v obmodju temeljnih gred v Sirini
delovnega platoja. Sirina platoja vzdol? gred je 5m. Dolzina
za delovni plato se predvidi cca 6m.

A2.3 Strojno planiranje in utrjevanje dna izkopa okoli pilotov in m2 28,20 0,60 € 16,92 €
gred v terenu IIl. kategorije z vibracijsko plos¢o ali
vibrovaljarjem

A2.4 Nabava, dobava in vgrajevanje gramoznega materiala 0- m3 10,00 23,00€ 230,00 €

32mm, za podlago za temeljno gredo, deb. nasutja 40 cm,
z razgrinjanjem, planiranjem s toénosto +- 2 cm in
utrjevanjem v plasteh 2x20 cm do predpisane zbitosti
MS>40MPa. Obra¢un po m3 tampona v utrjenem stanju.

OP: koli¢ina nasutja okoli temeljnih gred, ki je predvidena
kot trajna vgradnja



Objekt: BRV 1

A2.5

A26

A27

Nabava, dobava in vgrajevanje gramoznega materiala 0-
32mm, za delovni plato potreben za izdelavo pilotov ter
za sanacijo temeljnih tal potrebno za stabilizacijo
avtodvigal, z razgrinjanjem, planiranjem s to€nostjo +- 2
cm in utrjevanjem v plasteh 2x20 ¢cm do predpisane zbitosti
dolo¢ene naknadno iz strani geologa. Obraun po m3
tampona v utrjenem stanju.

OP: kolicina nasutja za izdelavo delovnega platoja

Razprostiranje zemljine Il kat. kategoriie od izkopa in
izdelava brezin s humisiranjem v naklonu 1,5:1. okoli
temeljnih gred v debelini d=10cm

OP: Uposteva se breZine, ki se jo izvede iz treh strani gred,
dolZina brezine L=4m+1m1m=6m, V=0,50m2*6=3m3, za
obe gredi V=3m3*2*1,1 =6,60m3.Uporabi se celoten
material od izkopa.

Zatravitev brezine s travo

OP: Uposteva se breZine, ki se jo izvede iz treh strani gred
(9lej prej$njo postavko)

m3

m3

m2

PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/2.0 ZEMELISKA DELA

28,00 23,00 € 644,00 €

6,60 5,50 € 36,30 €

7,80 4,00€ 31,20 €

SKUPAJ ZEMELJSKA DELA

1.130,92 €




Objekt: BRV 1 PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/3.0 BETONSKA DELA

A3.0 BETONSKA DELA

Splo$na dolodila za betonska dela :

Pri izvajanju betonskih, armirano betonskih del je upoStevati vse pogoje, katere navaja in predpisuje Pravilnik o tehni¢nih normativih za beton in armirani
beton in Projekt betona, katerega izdela izvajalec. Armatura se izdeluje v skladu s PZI projektom gradbenih konstrukcij; pri éemer je upo$tevati vse pogoje
in navodila za izdelavo iz vseh nacrtov. Posebej pa je treba upostevati sledece:

1. Opazi morajo biti &isti in v celoti pripravijeni za betoniranje (mocenje). Crpni beton se ne sme vgrajevati z visine vecje od 1m! Betonirati se lahko zagne
Sele po pregledu podlage, odrov, opazev in armature. Vse vezi, stebri in preklade pod ploS¢ami se betonirajo skupaj s plo3¢o! Beton se roéno vgrajuje
samo v predelne stene in v primerih kadar to dovoli nadzor.

2. Armatura ne sme rjaveti, pred montaZo jo je potrebno ocistiti necisto€, upoStevati je debelino za3¢itne plasti betona, pritrjen mora biti tako, da ostane
med betoniranjem na svojem mestu.

3. Pred narocilom je upoStevati navedene eurokode in oznake betona; po kon¢anem betoniranju je vgrajen beton potrebno zascititi in negovati v skladu s
pravili stroke.

4. Pred zacetkom betonskih del morata biti opaZ in armatura popolnoma pripravljena. Odprtine za instalacijske vode morajo biti name$¢ene na toéno
predvidenih lokacijah, name$¢ena morajo biti vsa sidra, podometna inStalacija in ostali podometni elementi.

5. Pred pri¢etkom gradnje mora izvajalec izdelati Projekt betona v skladu z veljavno zakonodajo in ga predloZiti nadzoru in projektantu gradbenih
konstrukcij v pregled in potrditev! Pripadajoci stroSki morajo biti Ze vkalkulirani v ceno posamezne E.M. vgrajenega betona. Betoni so v celoti izdelani v
skladu z SIST EN 206-1!

Opis del EM Kolic¢ina Cena/lEM Skupaj

A3.1 Izdelava $tiih AB uvrtanih pilotov, premer 60cm, po m 21,90 171,00 € 3.74490 €
sistemu npr.: Benotto, predvideno vrtanje pilotov do globine
od 4m- 5,4m (dno pete pilota), beton kvalitete C30/37, XC2.
Postavka vkljucuje tudi dobava in vgradnja armature za
pilote ter razprostiranje odkopanega materiala od vrtanja
pilotov.

OPOMBE:

-izdelava delovnega platoja je zajeta v zemljskih delih
-dolZina pilotov pri brvi 1 so L1=4,18m, L2=6,77m
-beton pilotov V=6,19m3

Prevoz in odvoz ter priprava celotnih vrtalnih garnitur s
A3.1.2  spremljajoo opremo na lokaciji gradnje kom 1,00 1.850,00 € 1.850,00 €

A3.2 Kompletna izdelava, dobava in vgradnja betona C30/37, m3 6,73 122,00 € 821,06 €
razred izpostavljenosti XC2, v temeljni gredi, prereza od
0.50 do 0.80 m3/m2/m1, vklju¢no z vsemi pomoznimi deli in
transportom do mesta vgrajevanja:

- AB greda b/h/1=0,98 /0,73 / 3,29, V=2,35m3

- AB zid na temeljni gredi b/h/1=0,30/ 0,79/ 3,29, V=0,78m3
- AB trikotni stranski zid, V=0,13m2*0,30m=0,04 m3
- V=2%(2,35+0,78+0,04)=6,73m3 - za dve gredi

A3.3 . A . .

Dobava, rezanje, krivljenje, vezanje in polaganje armature

kvalitete S500B po armaturnem nacrtu, z vsemi pomoznimi

deli in prenosi, do mesta vgraditve za temeljne grede

-armaturne palice m=680,8 kg (2 gredi) kg 680,80 1,10 € 748,88 €
A34 Odstranitev vrha glave pilota v globini 10cm kom 4,00 25,00 € 100,00 €



Objekt: BRV 1 PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/3.0 BETONSKA DELA

A3.5 Odvzem vzorca betona in analiza trdnosti betona z izdelavo
poroCila o trdnosti betona
- odvzem kocke betona za 2x pilot in 2x temeljna greda kpl 1,00 150,00 € 150,00 €
SKUPAJ BETONSKA DELA 7.414,84 €




Objekt: BRV 1 PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/4.0 TESARSKA DELA - OPAZ

A/4.0  TESARSKA DELA IN OPAZ

Splosna dolocila za tesarska dela :

Pri izvajanju tesarskih del je upoStevati vsa pripravijaina dela pri opazih, razopazevanje in zlaganje lesa in opazev. OpaZi morajo biti pred uporabo
pravilno negovani s premazi in odstranitev premazov upoStevana v posameznih cenah E.M. Tesnost in stabilnost opazev mora biti brezpogojno
zagotovljena. Opazi za vidne betone morajo biti pripravijeni tako, da so po razopazenju betonske ploskve brez deformacij, gladke oziroma v strukturi
doloceni s projektom in popolnoma zalite brez gnezd in iztekajo¢ega betona. Hkrati je potrebno upostevati tudi sledeCe:

1. Varovalni odri, ki sluzijo varovanju zivljenja, izvajalcev ter ostalih na gradbiS¢u se za ¢as izvajanja ne obradunavajo posebej, ampak jih je
potrebno upostevati v cenah za enoto posameznih postavk, v kolikor to ni v popisu posebej opisano in oznaceno.

2. StroSke za morebitne stati¢ne presoje stabilnosti, sidranja in preizkuse opazev, delovnih odrov, varovalnih ali pomiénih odrov je vkalkulirati v cene
po enoti posameznih postavk.

3. Opazi morajo biti izdelani po merah iz projekta ali posameznih nacrtov z vsemi potrebnimi podporami z vodoravno in diagonalno povezavo tako, da

so stabilni in vzdrzijo vse obteZbe; povrSine morajo biti Ciste in ravne; Vidni opaZ se smatra v primeru ko konstrukcija po razopaZevanju ostane
neometana.

4. V vseh postavkah tesarskih del je v ceni za enoto mere opazev obvezno zajeti potrebno opazevanje, razopazevanje,
¢iSCenje in mazanje opazev ter zlaganje na primernih deponijah skupaj z vsemi transporti in pomoznimi deli.

Opis del EM Kolicina Cena/EM Skupaj
A4 Izdelava enostranskega opaZa temeljnih gred
-Celna stran temeljne grede, A=0,95m2 (4 kom.) m2 3,80 25,00 € 95,00 €
A4.2 Izdelava dvostranskega opaZa temeljnih gred
-daljSe stranice grede: 1,50m*3,29m*2*2=19,74m2 m2 19,74 22,00 € 434,28 €
-trikotna stranska stena A=0,13m2*4*2=1,04m2 m2 1,01 22,00 € 2222 €
LESENA KONSTRUKCIJA BRVI
A4.3 Za celotno leseno konstrukcijo brvi se uporabi hrastov les,

zraéno suh z najve¢ 20% vlage (precniki, podnice, stebri,
preCke ograje..). Postavka zajema celotno dobavo,
obdelavo, izdelavo in vgradnjo lesene konstrukcije. Les
mora biti v celoti oblan (razen podnic). Vsa vezna
sredstva za vijacenje lesene konstrukcije morajo biti iz
materiala, ki je korozijsko odporen. Vse vijake
upostevati pri naslednjih postavakh pri posameznih
lesenih elementih. Prav tako se naj v postavki vkljuéi
jeklene kotnike po detajlih D1. Uposteva se naj tudi
detajl konusnega zareza (za x=0,6cm) v precke, ki je
bistvenega pomena za ohranitev vertikalnosti stebrov in
izgled brvi. [zraCunane kubature lesa so neto vrednosti! V
postavki upoStevati tudi ceno avtodvigala za morebitno
pomo¢ pri montazi lesene konstrukcije. Vse vgrajene
navojne palice z maticami in polozkami morajo biti
pocinkane, razred izpostavljenosti C3, trajnost H. Pred
vijaéenjem je potrebno v leseno konstrukcijo predvrtati
luknje (gostota > 500kg/m3).




Objekt: BRV 1

A4.3.1

A43.2

A433

A434

A435

A436

A43.7

PODNICE - neoblane: debelina d=5cm, stiki posameznih
podnic vzdolZ brvi morajo biti med obema pre¢nikoma, na
liniji sredine stebrov. Vsako podnico se vijai dvakrat na

stiku z vsakim pre¢nikom z lesnim vijakom LV8/120mm-kor.

odporni vijaki. Podnice se naj polaga z vzdolZnim preklopom
enega polja. V=2,57m3.

PRECNIKI: dimenzije b/h=12/12cm. Preénike se z
najvojnimi palicami (kor. odporne) M12 kv. 4.6 + podloZka
d=30mm vija¢i v pasnice jeklenega profila. Postavka
vkljuuje tudi podlozno gumo debeline d=0,5cm na stiku
preénika in jek. nosilca (upoStevati izdelavo celotnega
detajla pritrditve, tudi uporabo tesnilne mase med podnico in
zgornjim delom navojne palice). Stevilo preénikov: 30 kom.,
dolzina L=3,29m. V=1,42m3.

POVEZOVALNA GREDA: dimenzije b/h=12/12cm. Greda
se izvede na obeh strani brvi pod precniki. Z navojnimi
palicami (kor. odporne) M12 kv. 4.6 + podiozke d=30mm se
vijai v stebre. DolZina vseh gred na brvi na obeh straneh je
L=45,84m. V=0,66m3

ROCICE: dimenzije b/h=12/12cm. Rogice se namesti na
vsak steber z detajlom poglobitve v steber in hkratnim
vijaenjem v steber in precnike z navojnimi palicami (kor.
odporne) M16 kv. 4.6. Stevilo rogic: 30 kom, dolZina rogice
L=1,30m. V=0,56m3.

STEBRI: dimenzije b/h=12/12cm. Stebre se izvede na
razmaku po nacrtu. Na spodnjem delu se jih umesti med
dva precnika in pritrdi z navojno palico (kor. odporne) M16
kv. 46 + podlozka d=30mm. Stevilo stebrov: 30 kom.,
L=1,42m. V=0,61m3

VERTIKALNA OGRAJA: Hrastove letvice 5/7cm, svetli
razmak med letvicam e=12,5cm. VijaCenje letvic na
jekleni profil in zgornjo precko z vijaki LV5x45mm.
Stevilo letvic: 196 kom. Stevilo vijakov v letvice in zg. precko
1288 kom. Dolzina pre¢k L=1,01m. V=0,69m3.

ZGORNJA PRECKA OGRAJE + kotniki pod DET 1:
dimenzije pre€k b/h=12/12cm. Precke se izvede nad stebri
in se jih pritrdi z jeklenimi kotniki (vroCe cinkani) po detajlu
D1. Stevilo kotnikov iz detajla D1: 60 kom. Dolzina zgornjih
preck: L=45,88m. V=0,66m3.

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

2,57

1,42

0,66

0,56

0,61

0,69

0,66

PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/4.0 TESARSKA DELA - OPAZ

1.940,00 €

2425,00€

2.040,00 €

2.040,00 €

2425,00€

1.940,00 €

1.940,00 €

4.985,80 €

3.443,50 €

1.346,40 €

1.142,40 €

1.479,25 €

1.338,60 €

1.280,40 €
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Objekt: BRV 1 PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/4.0 TESARSKA DELA - OPAZ

A4.38  VZDOLZNA GREDA NA PODNICAH IN MED STEBRICKI: m3 0,35 1.940,00 € 679,00 €
Dimenzije b/h=12/7cm. Gredo se namesti med vse stebre in
pritrdi na zadnjo podnic. Vsako gredo se pritrdi s 4 lesnivi
vijaki LV 8/120mm. Dolzina posamezne grede: L=1,49m.
V=0,35m3.

| ISKUPAJ OPAZ IN TESARSKA DELA 16.246,85 €
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Objekt: BRV 1 PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/5.0 KLIUCAVNICARSKA DELA

A/5.0  KLJUCAVNICARSKA DELA

Splosna dolocila za kljuléavnicarska dela dela :

Jeklo mora biti certificirano. V postavke je potrebno vkljuéiti vse logistiCne prevoze, ki so potrebni od narocila osnovnih nosilcev, do celotne
obdelave, dobave in vgradnje na lokacijo gradbisca.

Vgrajeni materiali za ta dela morajo po kvaliteti ustrezati dolocilom veljavnih tehniénih predpisov in slstandardov.

Opis del EM Koli¢ina Cena/EM Skupaj

A5.1 Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja Stirih jeklenih
primarnih  nosilcev HEM 600 (jeklo S355 J2
protikorozijska zas¢ita razred C3, trajnost H) in jeklenih
zavetrovalnih diagonal in preck iz profilov (jeklo S235
J2, protikorozijska zaSéita razred C3, trajnost H)
dimenzij 80/80/7mm in IPE 100 z celotno obdelavo
profilov (luknje, vijaki, odrezi pasnic na sidri§¢u in izvedba
novega sidris¢a s plogevino, varjenjem, prikljuénimi
ploCevinami za zavetrovanje,...). V postavki je potrebno
vkljuciti tudi ceno avtodvigala za ¢as montaze.

-primarni HEM 600 profili, dolzina L=11,40m, skupna kg 12.996,00 4,60 € 59.781,60 €
dolZina profilov Ls=45,60m, masa m=12996kg

-material $355 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: &elne plogevine kg 548,24 530 € 2.905,67 €
za spoj 4 kom. (debelina t=30mm), trikotno oj. rebro-vuta pri
spoju HEM600-HEM 600 (4 kom.).

-material S355 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H,
dodatna zahteva materiala proti lamelarnemu lomu,
razred Z15

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: prikljutne kg 507,66 4,00 € 2.030,64 €
ploCevine za diagonale precke, ojaditvena rebra, spodnje

sidrne plogevine ter dodatne ploCevine privarjene na

pasnico HEM 600 profila v sidris¢u

-material $355 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: zavetrovalne kg 640,88 3,75€ 2.403,30 €
diagonale L 80/80/7mm (30 kom.) L= 1,86m ter tlatne
precke IPE 100 (16 kom.)(L=1,29m)

-material $235 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: vijaki za kpl 1,00 1.150,00 € 1.150,00 €
jekleno konstrukcijo in sidranje sidri§¢a v AB gredo.

Vsi vijaki in navojne palice protikoroziski, razred

izpostavljenosti C3, trajnost H

-Vijaki za Celni spoj, pocinkani, M36 kv. 10.9, 36 kom.

-Vijaki za zavetrovalne diagonale in precke IPE 100 -
prikliuc¢ek na vezne plocevine HEM 600 profila, pocinkani,
M20 kv. 8.8, 96 kom.

12



Objekt: BRV 1

A5.2

A53

A5.4

-sidrne navojne palice z veliki podloZzkami v betonu,
pocinkane, M30 kv. 8.8, L=550mm, Stevilo sider: 12kom.

Pregled jeklene konstrukcije iz strani IMK z izdelavo
poroCila o pregledu

-vkljucen tudi pregled glavnega spoja HEM600 profila z
ultrazvokom za kontrolo slojevitosti Celnih plocevin -
problem lamelarnega loma

Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja teflonske drsne
plasti v sidri§¢u pomiénih podpor,debeline t=5mm

Dobavi se 4 plosce dimenzij b//t=550/300/5mm, tlacne
trnosti vsaj 50MPa

Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja jeklenega "L"
profila 50x50x4mm, S235, J2, kor. odpornost C3,
trajnost H, za pritrditev vertkalne lesene ograje

56 kom, L1=1,49m, G1=4,56kg, vkljucno z vijaki za les

kpl

kpl

1,00

1,00

255,00

PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/5.0 KLIUCAVNICARSKA DELA

450,00 €

600,00 €

3,75€

450,00 €

600,00 €

956,25 €

SKUPAJ KLJUCAVNICARSKA DELA

70.277,46 €
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Objekt: BRV 1

PREDRACUN GRADBENIH DEL

A/6.0 OSTALO

A/6.0 OSTALO

Opis del EM Koli¢ina Cena/lEM Skupaj
AB.1 Crpanje podtalne vode pri pilotiranju ur 30,00 20,00 € 600,00 €
A6.2 Dobava, obdelava in vgradnja opozoriinega prometnega kom 2,00 100,00 € 200,00 €

znaka "Pri prehodu brvi upostevaj moznost mokrih tal in

s tem nevarnost drsenja”, pred in za brvjo

-znak se sidra v betonski valjasti podstavek, globine min.

h=0,6 ter premera dmin=0,20m
A6.3 Projektantski nadzor nad gradnjo brvi ur 10,00 65,00 € 650,00 €
A6.4 Geomehanski pregled in nadzor: strokovna prisotnost ur 12,00 50,00 € 600,00 €

geomehanika v ¢asu izvajanja izkopa, utrjevanja, pilotiranja

ter pregled temeljnih tal pred izvedbo temeljev. V ceni je

zajeti vse potrebne obiske geomehanika, vkljuéno z izdelavo

koncnega porocila.
A6.5 Projekt izvedenih del po kon€ani gradnji kpl 1,00 2.500,00 € 2.500,00 €
AB.6 Geodetski posnetek brvi po kon¢anih delih kp! 1,00 600,00 € 600,00 €
AB.7 Nepredvidena dela pri gradnji brvi % 5,00 5.073,50 €

SKUPAJ OSTALO 10.223,50 €
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PROJEKTANTSKI POPIS GRADBENIH DEL-BRV 2

Investitor Mestna Ob¢ina Novo mesto
Seidlova cesta 1
8000 Novo mesto

Objekt: Gradnja dveh brvi preko reke Temenice z navezavami na obstojeée poti ter navezava na
javno infrastrukturo

|Za gradnjo: NOVOGRADNJA

[Faza popisa: PZI

Projektant: GPR, Igor Rems s.p.
Mestne Njive 1
8000 Novo mesto

|Vodja projekta:  Igor Rems, u.d.e., inZ. gradb.

[Popis sestavil:

Igor Rems, u.d.e., inZ. gradb.

[Datum:

Junij 2023




Objekt: BRV 2 UVOD V PROJEKTANTSKI POPIS

UVOD V INFORMATIVNI PROJEKTANTSKI POPIS DEL

SPLOSNA OPOMBA: Projektantski popis in projektantski predracun je izdelan na podlagi PZI projekta. Popis zajema gradbena dela
za obmocje novogradnje za BRV 1. Popis zajema obmocje gradnje od zagetka prve temeljne grede do zadnje temeljne grede brvi.
Pred izdelavo ponudbe je obvezen ogled lokacije objekta in projektne dokumentacije. lzvajalec je dolzan pri sestavi ponudbe
upostevati grafi¢ne in tekstualne dele projekta (DGD, PZI). V primeru tiskarskih napak in neskladij v projektu je dolzan na to
opozoriti projektanta pred oddajo ponudbe. V slede¢em popisu morajo biti v vseh postavkah vkalkulirane in upoStevane sledece
pripombe:

1. Vsi potrebni varnostni ukrepi in za3€ite v smislu Zakona o varnosti in zdravja pri delu ter Pravilnika o listinah za sredstva pri delu, ki
veljajo pri izvajanju navedenih del. Posebno pozornost je potrebno posvetiti omejitvenim ukrepom s strani Zavoda RS za
varstvo narave. lzvajalec mora upostevati vse omejitvene ukrepe vseh mnenjedajalcev pri izdelavi ponudbe.

2. Vsi notranji in zunanji vertikalni in horizontalni transporti do za€asnih in stalnih deponij ter vsa pripravljalna, pomozna in zaklju¢na
dela pri posameznih postavkah (tudi, e to ni posebej navedeno v posameznih postavkah). Odpadni in izkopani material se deponira
na deponije, katere morajo imeti upravna dovoljenja za deponiranje posameznih vrst materiala. Ponudnik izbere lokacije posameznih
deponij v skladu s tem popisom in v cenah za E.M. upoSteva vse stroSke deponiranja in transporta. Prikazane koli€ine v tem popisu so
v rad¢enem ali vgrajenem stanju. Posamezni koeficienti razrahljivosti so upoStevani Ze v ceni za enoto mere. Pri cenah za enoto je
upostevati dologeno specifiénost lokacije glede na skladi$éenje materiala.

3. Vgrajeni material mora ustrezati veljavnim normativom in predpisanim standardom, ter ustrezati kvaliteti dolo¢eni z veljavno
zakonodajo ter projektom. Ponudnik to dokaze s predloZitvijo izjav o skladnosti in ustreznih certifikatov pred vgrajevanjem, pridobitev
teh listin mora biti vkalkulirana v cenah po enoti.

4.V Casu izdelave objekta morajo biti vsi vgrajeni materiali kot tudi zagasno deponiran material na deloviS¢u in skladis¢ih zas¢iteni
pred fizi€nimi poSkodbami, dezjem, mrazom in hudim vetrom ter ostalimi Skodljivimi vremenskimi pogoji.

5. Pri gradnji objekta je obvezno upostevati zahteve raznih Elaboratov, ter vse ostale pogoje posameznih soglasodajalcev,
izdelovalcev posameznih nacrtov in gradbenega dovoljenja. Pred pri¢etkom del mora izvajalec dodatno pregledati naért gradbenih
konstrukcij, nacrt arhitekture, elektricnih instalacij, naprav in opreme in naért strojnih instalacij, naprav in opreme in ostale izdelane
nacrte za predmetni objekt ter morebitne ugotovljene pripombe posredovati investitorju ali nadzorni sluzbi.

6. V popisu so v vseh postavkah vkalkulirana popolnoma vsa pripravljalna, pomoZzna in zakljuéna dela, ki pripadajo k posamezni
postavki in so potrebna za nemoteno izvajanje del! Ponudnik mora v posameznih cenah za enoto mere upostevati vse potrebne
vertikalne in horizontalne transporte ter uposStevati velikost parcele ter posledicno zaradi tega sprotni dovoz doloéenega materiala in
opreme na delovisce.

7. Vsebina popisa je izdelana na podlagi trenutno veljavnih predpisov in standardov. Koli€ine so izradunane na podlagi GNG
normativov in veljajo v nadaljevanju tudi kot kriterij za obra¢un posameznih koli¢in!

8. Posamezni materiali, ki so v popisu navedeni z imenom ali tipom so za ponudnika obvezni! Materiali, ki so opremljeni s citatom: "ali
enakovredno" za ponudnika niso obvezni! Ponudnik lahko ponuja druge artikle, material in opremo, vendar samo pod pogojem, da
izpolnjuje navedene kriterije, parametre in lastnosti, ki se v posamezni postavki ali splo$ni opombi od dolo¢enega artikla, opreme ali
materiala zahtevajo in €e jih predhodno pisno potrdi pooblaséeni inzenir.

9. Polega navedenega mora biti v cenah posameznih postavk upoStevano tudi sledece:

- vsi splo3ni in stalni stro$ki povezani z organizacijo in delom na gradbis¢u

- splo8ni strodki pristojbin in davkov upravnih organov pri prijavi gradbi$¢a, pridobivanje raznih dovolenj in soglasij v zvezi z izvedbo

- pridobivanje vseh potrebnih soglasij in mnenj, vse meritve kvalitete in projektiranih parametrov vgrajenih materialov in naprav,
vsa atestna dokumentacija, garancije in potrdila o vgrajenih materialih ter izvedba kompletnega tehniCnega pregleda s pripravo
kompletne tehni¢ne dokumentacija za tehni¢ni pregled, oziroma predaje vseh v naérte vnesenih spremembah med gradnjo, izdelavo
navodil za obratovanje in vzdrzevanije ter ostali potrebni dokumenti.

- eventuelni stroSki povezani s predstavitvami posameznih predvidenih in vgrajenih materialov investitorju, stroski nastali glede zahtev
investitorja o eventuelni faznosti gradnje, prilagajanja terminskega plana izvedbe glede na obstojege stanje itd.

- stro$ki ureditve, organizacije gradbis¢a, vodenja gradbiS¢a in izvajanje skupnih ukrepov za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu,
imenovanje koordinatorja varstva pri delu, izdelava elaborata varstva pri delu

- ponudnik je dolzan kontrolirati in dopolniti popise in koli€ine s projektom in ni upravi¢en do dodatnih del, razen v primeru narodila s
strani narocnika.

10. Navedene splo3ne opombe, pripombe in kriteriji veljajo za celoten popis. 2



Investitor:

Mestna Obcina Novo mesto
Seidlova cesta 1
8000 Novo mesto

Objekt:

Gradnja dveh brvi preko reke Temenice z navezavami na obstojece poti ter navezava na javno
infrastrukturo

|Za gradnjo:

NOVOGRADNJA

REKAPITULACIJA

A./[GRADBENA DELA

A1.0 PRIPRAVLJALNA DELA
A2.0 ZEMELJSKA DELA

A3.0 BETONSKA DELA

A4.0 TESARSKA DELA IN OPAZ
A5.0 KLJUCAVNICARSKA DELA
A6.0 OSTALO

SKUPAJ GRADBENA DELA -

(O OO ONONONO

SKUPAJ GRADBENA DELA (brez DDV)
DDV (22%)

SKUPAJ GRADBENA DELA z DDV -




Objekt: BRV 2

Al

GRADBENA DELA

POPIS GRADBENIH DEL
A./1.0 PRIPRAVLJALNA DELA

AM1.0

Pred izdelavo ponudbe je obvezen ogled lokacije objekta in projektne dokumentacije. Izvajalec je dolzan pri sestavi
ponudbe upostevati grafi¢ne in tekstualne dele projekta (PGD, PZI). V primeru tiskarskih napak in neskladij v projektu

je dolZan na to opozoriti projektanta pred oddajo ponudbe.

Izvajalec mora pred zaéetkom in med izvajanjem posameznih del opraviti pregled projekta za izvedbo (kontrola

dimenzij, ...) in opozoriti investitorja, projektanta ter nadzornika na morebitne ugotovljene pomanjkljivosti in zahtevati

njihovo odpravo. (skladno z GZ).

Ponudhnik je dolZan kontrolirati in dopolniti popise in koliCine s projektom in ni upravi¢en do dodatnih del, razen v

primeru narocila s strani narocnika.

PRIPRAVLJALNA DELA

Opis del

Kolic¢ina

CenalEM

Skupaj

A1

A12

A13

A14

Stro$ki ureditve in organizacije gradbis¢a in izvajanje
skupnih ukrepov za zagotavljanje varnosti in zdravja pri
delu, ureditev dostopnih poti in zavarovanje gradbis¢a z
ograjo, postavitev kontejnerjev in skladis¢, naprava za¢asnih
delavnic in deponij, naprava podlage za postavitev dvigal,
postavitev  montaznih  sanitarij, izvedbe zaCasnih
instalacijskih priklopov za gradbi$éne potrebe (elektrika,
voda, telefon), namestitev za$€itnih naprav (gasilni aparati,
event. hidrant), namestitev omaric za nudenje prve pomoci

Izdelava, postavitev in demontaza gradbenih profilov za
izkop gradbene jame in prenos viSin objekta na profile z
uporabo merilnega instrumenta

OFP: vsaka greda predstavija 1 komplet gradbenih profilov

Izdelava, dobava in postavitev gradbiS¢ne in varnostne
table, skladno z Gradbenim zakonom

Kompletna geodetska zakolicha objekta: zakolicba osi
pilotov, temeljne grede in sidriS¢; prenos viSinskih kot za
objekt na terenu; vse skupaj z zavarovanjem visin,
geodetskih tock in osi objekta. Zakoli¢ba mora biti izvedena
po navodilih geodetskega naérta in v skladu s situacijo
projekta.

OP:postavka vkljucuje zakolicbo 4 pilotov in po izdelavi
pilotov $e zakolicho temeljnih gred in sidri§¢

kpl

kpl

kpl

kpl

1,00

2,00

1,00

1,00

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

SKUPAJ PRIPRAVLJALNA DELA




Objekt: BRV 2 POPIS GRADBENIH DEL
A/2.0 ZEMELISKA DELA

Al20  ZEMELJSKA DELA

Splosna dolocila za zemeljska dela :
Vse koli¢ine so izraunane za celotno obmocje izkopa in nasipa v raS¢enem stanju razen, ¢e ni v postavki drugace doloceno. Pri postavkah zemeljskih del
je potrebno Se zajeti:

1. Vsa utrjevanja dna izkopa, tampona, nasutij in zasipov je potrebno izvajati do predpisane zbitosti v skladu z naCrtom gradbenih konstrukcij in
geotehniénim porocilom ali po navodilih projektanta. V ceno je vkalkulirati izdelavo porocila o opravijenih meritvah utrjene tamponske temeljne blazine, v
kolikor je to potrebno.

2. Pred izvedbo zasipa se je obvezno posvetovati s statikom ali nadzorom zaradi vecplastne, meSane sestave zasipa in morebitne souporabe izkopanega
materiala.
3. Pred izvedbo izkopa je potrebno parcelo pripraviti za obdelavo: odstraniti manj$e grmicevje in pokositi zelenico.

4. Obracun izkopanih, nasutih, zasutih in odpeljanih materialov se obraCunava v raS¢enem stanju. Stalne koeficiente razrahljivosti je upostevati v
E.M. posamezne postavke.

Koli¢ine za zemeljska dela so preraunane na osnovi - projektne dokumentacije PZI.
Izkop se obradunava na podlagi profilov posnetih, pred pri¢etkom del in po kon¢anem delu.

Opis del EM Koli¢ina CenalEM Skupaj

A2.1 Strojni povrSinski odriv ali odkop terena I. in II. kategorije za m3 14,30 0,00€ - €
temeljno gredo (humusa) v celotni debelini 20 cm, s
transportom na zaCasno deponijo gradbis¢a na gradbeni
parceli v oddaljenost do 15 m. Humus se hrani na deponiji
zaradi kasnejSe uporabe pri zakljuCevanju breZin ob gredi in
deloma pod brvjo.

A2.2 Strojni Siroki izkop zemljine za temeljne grede v terenu Il m3 48,00 0,00 € - €
kategorije. Hraniti na zacasni deponiji za kansej$o uporabo
pri urejanju terena.
OP: izkop zemljine v obmodju temeljnih gred v Sirini
delovnega platoja. Sirina platoja vzdol? gred je 5m. Dolzina
za delovni plato se predvidi cca 6m.

A2.3 Strojno planiranje in utrjevanje dna izkopa okoli pilotov in m2 28,20 0,00€ - €
gred v terenu IIl. kategorije z vibracijsko plos¢o ali
vibrovaljarjem

A2.4 Nabava, dobava in vgrajevanje gramoznega materiala 0- m3 10,00 0,00€ - €

32mm, za podlago za temeljno gredo, deb. nasutja 40 cm,
z razgrinjanjem, planiranjem s toénosto +- 2 cm in
utrjevanjem v plasteh 2x20 cm do predpisane zbitosti
MS>40MPa. Obra¢un po m3 tampona v utrjenem stanju.

OP: koli¢ina nasutja okoli temeljnih gred, ki je predvidena
kot trajna vgradnja




Objekt: BRV 2 POPIS GRADBENIH DEL
A/2.0 ZEMELISKA DELA

A2.5 Nabava, dobava in vgrajevanje gramoznega materiala 0- m3 28,00 0,00€ -
32mm, za delovni plato potreben za izdelavo pilotov ter
za sanacijo temeljnih tal potrebno za stabilizacijo
avtodvigal, z razgrinjanjem, planiranjem s to€nostjo +- 2
cm in utrjevanjem v plasteh 2x20 ¢cm do predpisane zbitosti
dolo¢ene naknadno iz strani geologa. Obraun po m3
tampona v utrjenem stanju.

OP: kolicina nasutja za izdelavo delovnega platoja

A2.6 Razprostiranje zemljine Il kat. kategoriie od izkopa in m3 6,60 0,00€ -
izdelava brezin s humisiranjem v naklonu 1,5:1. okoli
temeljnih gred v debelini d=10cm

OP: Uposteva se breZine, ki se jo izvede iz treh strani gred,
dolZina brezine L=4m+1m1m=6m, V=0,50m2*6=3m3, za
obe gredi V=3m3*2*1,1 =6,60m3.Uporabi se celoten
material od izkopa.

A2.7 Zatravitev brezine s travo m2 7,80 0,00 € -

OP: Uposteva se breZine, ki se jo izvede iz treh strani gred
(9lej prej$njo postavko)

SKUPAJ ZEMELJSKA DELA -




Objekt: BRV 2 POPIS GRADBENIH DEL
A/3.0 BETONSKA DELA

A3.0 BETONSKA DELA

Splo$na dolodila za betonska dela :

Pri izvajanju betonskih, armirano betonskih del je upoStevati vse pogoje, katere navaja in predpisuje Pravilnik o tehni¢nih normativih za beton in armirani
beton in Projekt betona, katerega izdela izvajalec. Armatura se izdeluje v skladu s PZI projektom gradbenih konstrukcij; pri éemer je upo$tevati vse pogoje
in navodila za izdelavo iz vseh nacrtov. Posebej pa je treba upostevati sledece:

1. Opazi morajo biti &isti in v celoti pripravijeni za betoniranje (mocenje). Crpni beton se ne sme vgrajevati z visine vecje od 1m! Betonirati se lahko zagne
Sele po pregledu podlage, odrov, opazev in armature. Vse vezi, stebri in preklade pod ploS¢ami se betonirajo skupaj s plo3¢o! Beton se roéno vgrajuje
samo v predelne stene in v primerih kadar to dovoli nadzor.

2. Armatura ne sme rjaveti, pred montaZo jo je potrebno ocistiti necisto€, upoStevati je debelino za3¢itne plasti betona, pritrjen mora biti tako, da ostane
med betoniranjem na svojem mestu.

3. Pred narocilom je upoStevati navedene eurokode in oznake betona; po kon¢anem betoniranju je vgrajen beton potrebno zascititi in negovati v skladu s
pravili stroke.

4. Pred zacetkom betonskih del morata biti opaZ in armatura popolnoma pripravljena. Odprtine za instalacijske vode morajo biti name$¢ene na toéno
predvidenih lokacijah, name$¢ena morajo biti vsa sidra, podometna inStalacija in ostali podometni elementi.

5. Pred pri¢etkom gradnje mora izvajalec izdelati Projekt betona v skladu z veljavno zakonodajo in ga predloZiti nadzoru in projektantu gradbenih
konstrukcij v pregled in potrditev! Pripadajoci stroSki morajo biti Ze vkalkulirani v ceno posamezne E.M. vgrajenega betona. Betoni so v celoti izdelani v
skladu z SIST EN 206-1!

Opis del EM Kolic¢ina Cena/lEM Skupaj

A3.1 Izdelava $tiih AB uvrtanih pilotov, premer 60cm, po m 19,92 0,00 € - €
sistemu npr.: Benotto, predvideno vrtanje pilotov do globine
od 4m- 5,4m (dno pete pilota), beton kvalitete C30/37, XC2.
Postavka vkljucuje tudi dobava in vgradnja armature za
pilote ter razprostiranje odkopanega materiala od vrtanja
pilotov.

OPOMBE:

-izdelava delovnega platoja je zajeta v zemljskih delih
-dolZina pilotov pri brvi 1 so L1=4,18m, L2=6,77m
-beton pilotov V=6,19m3

Prevoz in odvoz ter priprava celotnih vrtalnih garnitur s
A3.1.2  spremljajoo opremo na lokaciji gradnje kom 1,00 - -

A3.2 Kompletna izdelava, dobava in vgradnja betona C30/37, m3 6,73 0,00 € - €
razred izpostavljenosti XC2, v temeljni gredi, prereza od
0.50 do 0.80 m3/m2/m1, vklju¢no z vsemi pomoznimi deli in
transportom do mesta vgrajevanja:

- AB greda b/h/1=0,98 /0,73 / 3,29, V=2,35m3

- AB zid na temeljni gredi b/h/1=0,30/ 0,79/ 3,29, V=0,78m3
- AB trikotni stranski zid, V=0,13m2*0,30m=0,04 m3
- V=2%(2,35+0,78+0,04)=6,73m3 - za dve gredi

A3.3 . A . .

Dobava, rezanje, krivljenje, vezanje in polaganje armature

kvalitete S500B po armaturnem nacrtu, z vsemi pomoznimi

deli in prenosi, do mesta vgraditve za temeljne grede

-armaturne palice m=680,8 kg (2 gredi) kg 680,80 0,00€ - €
A34 Odstranitev vrha glave pilota v globini 10cm kom 4,00 0,00 € - €



Objekt: BRV 2 POPIS GRADBENIH DEL
A/3.0 BETONSKA DELA

A3.5 Odvzem vzorca betona in analiza trdnosti betona z izdelavo
poroCila o trdnosti betona
- odvzem kocke betona za 2x pilot in 2x temeljna greda kpl 1,00 0,00€ - €
SKUPAJ BETONSKA DELA - €




Objekt: BRV 2 POPIS GRADBENIH DEL
A/4.0 TESARSKA DELA - OPAZ

A/4.0  TESARSKA DELA IN OPAZ

Splosna dolocila za tesarska dela :

Pri izvajanju tesarskih del je upoStevati vsa pripravijaina dela pri opazih, razopazevanje in zlaganje lesa in opazev. OpaZi morajo biti pred uporabo
pravilno negovani s premazi in odstranitev premazov upoStevana v posameznih cenah E.M. Tesnost in stabilnost opazev mora biti brezpogojno
zagotovljena. Opazi za vidne betone morajo biti pripravijeni tako, da so po razopazenju betonske ploskve brez deformacij, gladke oziroma v strukturi
doloceni s projektom in popolnoma zalite brez gnezd in iztekajo¢ega betona. Hkrati je potrebno upostevati tudi sledeCe:

1. Varovalni odri, ki sluzijo varovanju zivljenja, izvajalcev ter ostalih na gradbiS¢u se za ¢as izvajanja ne obradunavajo posebej, ampak jih je
potrebno upostevati v cenah za enoto posameznih postavk, v kolikor to ni v popisu posebej opisano in oznaceno.

2. StroSke za morebitne stati¢ne presoje stabilnosti, sidranja in preizkuse opazev, delovnih odrov, varovalnih ali pomiénih odrov je vkalkulirati v cene
po enoti posameznih postavk.

3. Opazi morajo biti izdelani po merah iz projekta ali posameznih nacrtov z vsemi potrebnimi podporami z vodoravno in diagonalno povezavo tako, da

so stabilni in vzdrzijo vse obteZbe; povrSine morajo biti Ciste in ravne; Vidni opaZ se smatra v primeru ko konstrukcija po razopaZevanju ostane
neometana.

4. V vseh postavkah tesarskih del je v ceni za enoto mere opazev obvezno zajeti potrebno opazevanje, razopazevanje,
¢iSCenje in mazanje opazev ter zlaganje na primernih deponijah skupaj z vsemi transporti in pomoznimi deli.

Opis del EM Koli¢ina CenalEM Skupaj
A4 Izdelava enostranskega opaZa temeljnih gred
-Celna stran temeljne grede, A=0,95m2 (4 kom.) m2 3,80 0,00 € - €
A4.2 Izdelava dvostranskega opaZa temeljnih gred
-daljSe stranice grede: 1,50m*3,29m*2*2=19,74m2 m2 19,74 0,00€ - €
-trikotna stranska stena A=0,13m2*4*2=1,04m2 m2 1,01 0,00€ - €
LESENA KONSTRUKCIJA BRVI
A4.3 Za celotno leseno konstrukcijo brvi se uporabi hrastov les,

zraéno suh z najve¢ 20% vlage (precniki, podnice, stebri,
preCke ograje..). Postavka zajema celotno dobavo,
obdelavo, izdelavo in vgradnjo lesene konstrukcije. Les
mora biti v celoti oblan (razen podnic). Vsa vezna
sredstva za vijacenje lesene konstrukcije morajo biti iz
materiala, ki je korozijsko odporen. Vse vijake
upostevati pri naslednjih postavakh pri posameznih
lesenih elementih. Prav tako se naj v postavki vkljuéi
jeklene kotnike po detajlih D1. Uposteva se naj tudi
detajl konusnega zareza (za x=0,6cm) v precke, ki je
bistvenega pomena za ohranitev vertikalnosti stebrov in
izgled brvi. [zraCunane kubature lesa so neto vrednosti! V
postavki upoStevati tudi ceno avtodvigala za morebitno
pomo¢ pri montazi lesene konstrukcije. Vse vgrajene
navojne palice z maticami in polozkami morajo biti
pocinkane, razred izpostavljenosti C3, trajnost H. Pred
vijaéenjem je potrebno v leseno konstrukcijo predvrtati
luknje (gostota > 500kg/m3).




Objekt: BRV 2

A4.3.1

A43.2

A433

A434

A435

A436

A43.7

PODNICE - neoblane: debelina d=5cm, stiki posameznih
podnic vzdolZ brvi morajo biti med obema pre¢nikoma, na
liniji sredine stebrov. Vsako podnico se vijai dvakrat na

stiku z vsakim pre¢nikom z lesnim vijakom LV8/120mm-kor.

odporni vijaki. Podnice se naj polaga z vzdolZnim preklopom
enega polja. V=2,57m3.

PRECNIKI: dimenzije b/h=12/12cm. Preénike se z
najvojnimi palicami (kor. odporne) M12 kv. 4.6 + podloZka
d=30mm vija¢i v pasnice jeklenega profila. Postavka
vkljuuje tudi podlozno gumo debeline d=0,5cm na stiku
preénika in jek. nosilca (upoStevati izdelavo celotnega
detajla pritrditve, tudi uporabo tesnilne mase med podnico in
zgornjim delom navojne palice). Stevilo preénikov: 30 kom.,
dolzina L=3,29m. V=1,42m3.

POVEZOVALNA GREDA: dimenzije b/h=12/12cm. Greda
se izvede na obeh strani brvi pod precniki. Z navojnimi
palicami (kor. odporne) M12 kv. 4.6 + podiozke d=30mm se
vijai v stebre. DolZina vseh gred na brvi na obeh straneh je
L=45,84m. V=0,66m3

ROCICE: dimenzije b/h=12/12cm. Rogice se namesti na
vsak steber z detajlom poglobitve v steber in hkratnim
vijaenjem v steber in precnike z navojnimi palicami (kor.
odporne) M16 kv. 4.6. Stevilo rogic: 30 kom, dolZina rogice
L=1,30m. V=0,56m3.

STEBRI: dimenzije b/h=12/12cm. Stebre se izvede na
razmaku po nacrtu. Na spodnjem delu se jih umesti med
dva precnika in pritrdi z navojno palico (kor. odporne) M16
kv. 46 + podlozka d=30mm. Stevilo stebrov: 30 kom.,
L=1,42m. V=0,61m3

VERTIKALNA OGRAJA: Hrastove letvice 5/7cm, svetli
razmak med letvicam e=12,5cm. VijaCenje letvic na
jekleni profil in zgornjo precko z vijaki LV5x45mm.
Stevilo letvic: 196 kom. Stevilo vijakov v letvice in zg. precko
1288 kom. Dolzina pre¢k L=1,01m. V=0,69m3.

ZGORNJA PRECKA OGRAJE + kotniki pod DET 1:
dimenzije pre€k b/h=12/12cm. Precke se izvede nad stebri
in se jih pritrdi z jeklenimi kotniki (vroCe cinkani) po detajlu
D1. Stevilo kotnikov iz detajla D1: 60 kom. Dolzina zgornjih
preck: L=45,88m. V=0,66m3.

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

2,57

1,42

0,66

0,56

0,61

0,69

0,66

POPIS GRADBENIH DEL
A/4.0 TESARSKA DELA - OPAZ

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€

0,00€
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€



Objekt: BRV 2 POPIS GRADBENIH DEL
A/4.0 TESARSKA DELA - OPAZ

A4.38  VZDOLZNA GREDA NA PODNICAH IN MED STEBRICKI: m3 0,35 0,00€ - €
Dimenzije b/h=12/7cm. Gredo se namesti med vse stebre in
pritrdi na zadnjo podnic. Vsako gredo se pritrdi s 4 lesnivi
vijaki LV 8/120mm. Dolzina posamezne grede: L=1,49m.
V=0,35m3.

| ISKUPAJ OPAZ IN TESARSKA DELA - €
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Objekt: BRV 2 POPIS GRADBENIH DEL
A/5.0 KLIUCAVNICARSKA DELA

A/5.0  KLJUCAVNICARSKA DELA

Splosna dolocila za kljuléavnicarska dela dela :

Jeklo mora biti certificirano. V postavke je potrebno vkljuéiti vse logistiCne prevoze, ki so potrebni od narocila osnovnih nosilcev, do celotne
obdelave, dobave in vgradnje na lokacijo gradbisca.

Vgrajeni materiali za ta dela morajo po kvaliteti ustrezati dolocilom veljavnih tehniénih predpisov in slstandardov.

Opis del EM Koli¢ina Cena/EM Skupaj

A5.1 Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja Stirih jeklenih
primarnih  nosilcev HEM 600 (jeklo S355 J2
protikorozijska zas¢ita razred C3, trajnost H) in jeklenih
zavetrovalnih diagonal in preck iz profilov (jeklo S235
J2, protikorozijska zaSéita razred C3, trajnost H)
dimenzij 80/80/7mm in IPE 100 z celotno obdelavo
profilov (luknje, vijaki, odrezi pasnic na sidri§¢u in izvedba
novega sidris¢a s plogevino, varjenjem, prikljuénimi
ploCevinami za zavetrovanje,...). V postavki je potrebno
vkljuciti tudi ceno avtodvigala za ¢as montaze.

-primarni HEM 600 profili, dolzina L=11,40m, skupna kg 12.996,00 0,00€ - €
dolZina profilov Ls=45,60m, masa m=12996kg

-material $355 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: Celne ploevine kg 548,24 0,00€ - €
za spoj 4 kom. (debelina t=30mm), trikotno oj. rebro-vuta pri
spoju HEM600-HEM 600 (4 kom.).

-material S355 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H,
dodatna zahteva materiala proti lamelarnemu lomu,
razred Z15

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: prikljutne kg 507,66 0,00€ - €
ploCevine za diagonale precke, ojaditvena rebra, spodnje

sidrne plogevine ter dodatne ploCevine privarjene na

pasnico HEM 600 profila v sidris¢u

-material $355 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: zavetrovalne kg 640,88 0,00€ - €
diagonale L 80/80/7mm (30 kom.) L= 1,86m ter tlatne
precke IPE 100 (16 kom.)(L=1,29m)

-material $235 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: vijaki za kpl 1,00 0,00 € - €
jekleno konstrukcijo in sidranje sidri§¢a v AB gredo.

Vsi vijaki in navojne palice protikoroziski, razred

izpostavljenosti C3, trajnost H

-Vijaki za Celni spoj, pocinkani, M36 kv. 10.9, 36 kom.

-Vijaki za zavetrovalne diagonale in precke IPE 100 -
prikliuc¢ek na vezne plocevine HEM 600 profila, pocinkani,
M20 kv. 8.8, 96 kom.

12



Objekt: BRV 2 POPIS GRADBENIH DEL
A/5.0 KLIUCAVNICARSKA DELA

-sidrne navojne palice z veliki podloZzkami v betonu,
pocinkane, M30 kv. 8.8, L=550mm, Stevilo sider: 12kom.

A5.2 Pregled jeklene konstrukcije iz strani IMK z izdelavo kp! 1,00 0,00€
poroCila o pregledu
-vkljucen tudi pregled glavnega spoja HEM600 profila z
ultrazvokom za kontrolo slojevitosti Celnih plocevin -
problem lamelarnega loma

A5.3 Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja teflonske drsne kpl 1,00 0,00 €
plasti v sidris¢u pomiénih podpor,debeline t=5mm

Dobavi se 4 plosce dimenzij b//t=550/300/5mm, tlacne
trnosti vsaj 50MPa

A54 Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja jeklenega "L" kg 255,00 0,00€
profila 50x50x4mm, S235, J2, kor. odpornost C3,
trajnost H, za pritrditev vertkalne lesene ograje

56 kom, L1=1,49m, G1=4,56kg, vkljucno z vijaki za les

SKUPAJ KLJUCAVNICARSKA DELA -
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Objekt: BRV 2

POPIS GRADBENIH DEL

A/6.0 OSTALO
A/6.0 OSTALO
Opis del EM Koli¢ina Cena/lEM Skupaj
A6.1 Crpanje podtalne vode pri pilotiranju ur 30,00 0,00€
A6.2 Dobava, obdelava in vgradnja opozoriinega prometnega kom 2,00 0,00€
znaka "Pri prehodu brvi upostevaj moznost mokrih tal in
s tem nevarnost drsenja”, pred in za brvjo
-znak se sidra v betonski valjasti podstavek, globine min.
h=0,6 ter premera dmin=0,20m
A6.3 Projektantski nadzor nad gradnjo brvi ur 10,00 0,00€
A6.4 Geomehanski pregled in nadzor: strokovna prisotnost ur 12,00 0,00€
geomehanika v ¢asu izvajanja izkopa, utrjevanja, pilotiranja
ter pregled temeljnih tal pred izvedbo temeljev. V ceni je
zajeti vse potrebne obiske geomehanika, vkljuéno z izdelavo
koncnega porocila.
A6.5 Projekt izvedenih del po kon€ani gradnji kpl 1,00 0,00€
AB.6 Geodetski posnetek brvi po kon¢anih delih kp! 1,00 0,00€
AB.7 Nepredvidena dela pri gradnji brvi % 5,00

SKUPAJ OSTALO
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PROJEKTANTSKI PREDRACUN GRADBENIH DEL-BRV 2

Investitor Mestna Ob¢ina Novo mesto
Seidlova cesta 1
8000 Novo mesto

Objekt: Gradnja dveh brvi preko reke Temenice z navezavami na obstojeée poti ter navezava na
javno infrastrukturo

|Za gradnjo: NOVOGRADNJA

[Faza popisa: PZI

Projektant: GPR, Igor Rems s.p.
Mestne Njive 1
8000 Novo mesto

|Vodja projekta:  Igor Rems, u.d.e., inZ. gradb.

[Popis sestavil:

Igor Rems, u.d.e., inZ. gradb.

[Datum:

Junij 2023




Objekt: BRV 2 UVOD V PROJEKTANTSKI PREDRACUN

UVOD V INFORMATIVNI PROJEKTANTSKI POPIS DEL

SPLOSNA OPOMBA: Projektantski popis in projektantski predracun je izdelan na podlagi PZI projekta. Popis zajema gradbena dela
za obmocje novogradnje za BRV 1. Popis zajema obmocje gradnje od zagetka prve temeljne grede do zadnje temeljne grede brvi.
Pred izdelavo ponudbe je obvezen ogled lokacije objekta in projektne dokumentacije. lzvajalec je dolzan pri sestavi ponudbe
upostevati grafi¢ne in tekstualne dele projekta (DGD, PZI). V primeru tiskarskih napak in neskladij v projektu je dolzan na to
opozoriti projektanta pred oddajo ponudbe. V slede¢em popisu morajo biti v vseh postavkah vkalkulirane in upoStevane sledece
pripombe:

1. Vsi potrebni varnostni ukrepi in za3€ite v smislu Zakona o varnosti in zdravja pri delu ter Pravilnika o listinah za sredstva pri delu, ki
veljajo pri izvajanju navedenih del. Posebno pozornost je potrebno posvetiti omejitvenim ukrepom s strani Zavoda RS za
varstvo narave. lzvajalec mora upostevati vse omejitvene ukrepe vseh mnenjedajalcev pri izdelavi ponudbe.

2. Vsi notranji in zunanji vertikalni in horizontalni transporti do za€asnih in stalnih deponij ter vsa pripravljalna, pomozna in zaklju¢na
dela pri posameznih postavkah (tudi, e to ni posebej navedeno v posameznih postavkah). Odpadni in izkopani material se deponira
na deponije, katere morajo imeti upravna dovoljenja za deponiranje posameznih vrst materiala. Ponudnik izbere lokacije posameznih
deponij v skladu s tem popisom in v cenah za E.M. upoSteva vse stroSke deponiranja in transporta. Prikazane koli€ine v tem popisu so
v rad¢enem ali vgrajenem stanju. Posamezni koeficienti razrahljivosti so upoStevani Ze v ceni za enoto mere. Pri cenah za enoto je
upostevati dologeno specifiénost lokacije glede na skladi$éenje materiala.

3. Vgrajeni material mora ustrezati veljavnim normativom in predpisanim standardom, ter ustrezati kvaliteti dolo¢eni z veljavno
zakonodajo ter projektom. Ponudnik to dokaze s predloZitvijo izjav o skladnosti in ustreznih certifikatov pred vgrajevanjem, pridobitev
teh listin mora biti vkalkulirana v cenah po enoti.

4.V Casu izdelave objekta morajo biti vsi vgrajeni materiali kot tudi zagasno deponiran material na deloviS¢u in skladis¢ih zas¢iteni
pred fizi€nimi poSkodbami, dezjem, mrazom in hudim vetrom ter ostalimi Skodljivimi vremenskimi pogoji.

5. Pri gradnji objekta je obvezno upostevati zahteve raznih Elaboratov, ter vse ostale pogoje posameznih soglasodajalcev,
izdelovalcev posameznih nacrtov in gradbenega dovoljenja. Pred pri¢etkom del mora izvajalec dodatno pregledati naért gradbenih
konstrukcij, nacrt arhitekture, elektricnih instalacij, naprav in opreme in naért strojnih instalacij, naprav in opreme in ostale izdelane
nacrte za predmetni objekt ter morebitne ugotovljene pripombe posredovati investitorju ali nadzorni sluzbi.

6. V popisu so v vseh postavkah vkalkulirana popolnoma vsa pripravljalna, pomoZzna in zakljuéna dela, ki pripadajo k posamezni
postavki in so potrebna za nemoteno izvajanje del! Ponudnik mora v posameznih cenah za enoto mere upostevati vse potrebne
vertikalne in horizontalne transporte ter uposStevati velikost parcele ter posledicno zaradi tega sprotni dovoz doloéenega materiala in
opreme na delovisce.

7. Vsebina popisa je izdelana na podlagi trenutno veljavnih predpisov in standardov. Koli€ine so izradunane na podlagi GNG
normativov in veljajo v nadaljevanju tudi kot kriterij za obra¢un posameznih koli¢in!

8. Posamezni materiali, ki so v popisu navedeni z imenom ali tipom so za ponudnika obvezni! Materiali, ki so opremljeni s citatom: "ali
enakovredno" za ponudnika niso obvezni! Ponudnik lahko ponuja druge artikle, material in opremo, vendar samo pod pogojem, da
izpolnjuje navedene kriterije, parametre in lastnosti, ki se v posamezni postavki ali splo$ni opombi od dolo¢enega artikla, opreme ali
materiala zahtevajo in €e jih predhodno pisno potrdi pooblaséeni inzenir.

9. Polega navedenega mora biti v cenah posameznih postavk upoStevano tudi sledece:

- vsi splo3ni in stalni stro$ki povezani z organizacijo in delom na gradbis¢u

- splo8ni strodki pristojbin in davkov upravnih organov pri prijavi gradbi$¢a, pridobivanje raznih dovolenj in soglasij v zvezi z izvedbo

- pridobivanje vseh potrebnih soglasij in mnenj, vse meritve kvalitete in projektiranih parametrov vgrajenih materialov in naprav,
vsa atestna dokumentacija, garancije in potrdila o vgrajenih materialih ter izvedba kompletnega tehniCnega pregleda s pripravo
kompletne tehni¢ne dokumentacija za tehni¢ni pregled, oziroma predaje vseh v naérte vnesenih spremembah med gradnjo, izdelavo
navodil za obratovanje in vzdrzevanije ter ostali potrebni dokumenti.

- eventuelni stroSki povezani s predstavitvami posameznih predvidenih in vgrajenih materialov investitorju, stroski nastali glede zahtev
investitorja o eventuelni faznosti gradnje, prilagajanja terminskega plana izvedbe glede na obstojege stanje itd.

- stro$ki ureditve, organizacije gradbis¢a, vodenja gradbiS¢a in izvajanje skupnih ukrepov za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu,
imenovanje koordinatorja varstva pri delu, izdelava elaborata varstva pri delu

- ponudnik je dolzan kontrolirati in dopolniti popise in koli€ine s projektom in ni upravi¢en do dodatnih del, razen v primeru narodila s
strani narocnika.

10. Navedene splo3ne opombe, pripombe in kriteriji veljajo za celoten popis. 2



Investitor: Mestna Ob¢ina Novo mesto
Seidlova cesta 1
8000 Novo mesto
Gradnja dveh brvi preko reke Temenice z navezavami na obstojeée poti ter navezava na javno
Objekt: infrastrukturo
|Za gradnjo: NOVOGRADNJA
REKAPITULACIJA
A./[GRADBENA DELA
A1.0 PRIPRAVLJALNA DELA 1.250,00 €
A2.0 ZEMELJSKA DELA 1.182,29 €
A3.0 BETONSKA DELA 7.076,26 €
A4.0 TESARSKA DELA IN OPAZ 16.246,85 €
A5.0 KLJUCAVNICARSKA DELA 70.277,46 €
A6.0 OSTALO 10.209,14 €
SKUPAJ GRADBENA DELA 106.242,01 €
SKUPAJ GRADBENA DELA (brez DDV) 106.242,01 €
DDV (22%) 23.373,24 €

SKUPAJ GRADBENA DELA z DDV

129.615,25 €




Objekt: BRV 2

Al

GRADBENA DELA

PREDRACUN GRADBENIH DEL
A./1.0 PRIPRAVLIALNA DELA

AM1.0

Pred izdelavo ponudbe je obvezen ogled lokacije objekta in projektne dokumentacije. Izvajalec je dolzan pri sestavi
ponudbe upostevati grafi¢ne in tekstualne dele projekta (PGD, PZI). V primeru tiskarskih napak in neskladij v projektu

je dolZan na to opozoriti projektanta pred oddajo ponudbe.

Izvajalec mora pred zaéetkom in med izvajanjem posameznih del opraviti pregled projekta za izvedbo (kontrola

dimenzij, ...) in opozoriti investitorja, projektanta ter nadzornika na morebitne ugotovljene pomanjkljivosti in zahtevati

njihovo odpravo. (skladno z GZ).

Ponudhnik je dolZan kontrolirati in dopolniti popise in koliCine s projektom in ni upravi¢en do dodatnih del, razen v

primeru narocila s strani narocnika.

PRIPRAVLJALNA DELA

Opis del

Kolic¢ina

Cena/EM Skupaj

A1

A12

A13

A14

Stro$ki ureditve in organizacije gradbis¢a in izvajanje
skupnih ukrepov za zagotavljanje varnosti in zdravja pri
delu, ureditev dostopnih poti in zavarovanje gradbis¢a z
ograjo, postavitev kontejnerjev in skladis¢, naprava za¢asnih
delavnic in deponij, naprava podlage za postavitev dvigal,
postavitev  montaznih  sanitarij, izvedbe zaCasnih
instalacijskih priklopov za gradbi$éne potrebe (elektrika,
voda, telefon), namestitev za$€itnih naprav (gasilni aparati,
event. hidrant), namestitev omaric za nudenje prve pomoci

Izdelava, postavitev in demontaza gradbenih profilov za
izkop gradbene jame in prenos viSin objekta na profile z
uporabo merilnega instrumenta

OFP: vsaka greda predstavija 1 komplet gradbenih profilov

Izdelava, dobava in postavitev gradbiS¢ne in varnostne
table, skladno z Gradbenim zakonom

Kompletna geodetska zakolicha objekta: zakolicba osi
pilotov, temeljne grede in sidriS¢; prenos viSinskih kot za
objekt na terenu; vse skupaj z zavarovanjem visin,
geodetskih tock in osi objekta. Zakoli¢ba mora biti izvedena
po navodilih geodetskega naérta in v skladu s situacijo
projekta.

OP:postavka vkljucuje zakolicbo 4 pilotov in po izdelavi
pilotov $e zakolicho temeljnih gred in sidri§¢

kpl

kpl

kpl

kpl

1,00

2,00

1,00

1,00

500,00 € 500,00 €

150,00 € 300,00 €

50,00 € 50,00 €

400,00 € 400,00 €

SKUPAJ PRIPRAVLJALNA DELA

1.250,00 €




Objekt: BRV 2 PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/2.0 ZEMELISKA DELA

Al20  ZEMELJSKA DELA

Splosna dolocila za zemeljska dela :
Vse koli¢ine so izraunane za celotno obmocje izkopa in nasipa v raS¢enem stanju razen, ¢e ni v postavki drugace doloceno. Pri postavkah zemeljskih del
je potrebno Se zajeti:

1. Vsa utrjevanja dna izkopa, tampona, nasutij in zasipov je potrebno izvajati do predpisane zbitosti v skladu z naCrtom gradbenih konstrukcij in
geotehniénim porocilom ali po navodilih projektanta. V ceno je vkalkulirati izdelavo porocila o opravijenih meritvah utrjene tamponske temeljne blazine, v
kolikor je to potrebno.

2. Pred izvedbo zasipa se je obvezno posvetovati s statikom ali nadzorom zaradi vecplastne, meSane sestave zasipa in morebitne souporabe izkopanega
materiala.
3. Pred izvedbo izkopa je potrebno parcelo pripraviti za obdelavo: odstraniti manj$e grmicevje in pokositi zelenico.

4. Obracun izkopanih, nasutih, zasutih in odpeljanih materialov se obraCunava v raS¢enem stanju. Stalne koeficiente razrahljivosti je upostevati v
E.M. posamezne postavke.

Koli¢ine za zemeljska dela so preraunane na osnovi - projektne dokumentacije PZI.
Izkop se obradunava na podlagi profilov posnetih, pred pri¢etkom del in po kon¢anem delu.

Opis del EM Koli¢ina CenalEM Skupaj

A2.1 Strojni povrSinski odriv ali odkop terena . in II. kategorije za m3 14,30 290€ 4147 €
temeljno gredo (humusa) v celotni debelini 20 cm, s
transportom na zaCasno deponijo gradbis¢a na gradbeni
parceli v oddaljenost do 15 m. Humus se hrani na deponiji
zaradi kasnejSe uporabe pri zakljuCevanju breZin ob gredi in
deloma pod brvjo.

A2.2 Strojni Siroki izkop zemljine za temeljne grede v terenu Il m3 48,00 3,80 € 182,40 €
kategorije. Hraniti na zacasni deponiji za kansej$o uporabo
pri urejanju terena.
OP: izkop zemljine v obmodju temeljnih gred v Sirini
delovnega platoja. Sirina platoja vzdol? gred je 5m. Dolzina
za delovni plato se predvidi cca 6m.

A2.3 Strojno planiranje in utrjevanje dna izkopa okoli pilotov in m2 28,20 0,60 € 16,92 €
gred v terenu IIl. kategorije z vibracijsko plos¢o ali
vibrovaljarjem

A2.4 Nabava, dobava in vgrajevanje gramoznega materiala 0- m3 10,00 23,00€ 230,00 €

32mm, za podlago za temeljno gredo, deb. nasutja 40 cm,
z razgrinjanjem, planiranjem s toénosto +- 2 cm in
utrjevanjem v plasteh 2x20 cm do predpisane zbitosti
MS>40MPa. Obra¢un po m3 tampona v utrjenem stanju.

OP: koli¢ina nasutja okoli temeljnih gred, ki je predvidena
kot trajna vgradnja



Objekt: BRV 2

A2.5

A26

A27

Nabava, dobava in vgrajevanje gramoznega materiala 0-
32mm, za delovni plato potreben za izdelavo pilotov ter
za sanacijo temeljnih tal potrebno za stabilizacijo
avtodvigal, z razgrinjanjem, planiranjem s to€nostjo +- 2
cm in utrjevanjem v plasteh 2x20 ¢cm do predpisane zbitosti
dolo¢ene naknadno iz strani geologa. Obraun po m3
tampona v utrjenem stanju.

OP: kolicina nasutja za izdelavo delovnega platoja

Razprostiranje zemljine Il kat. kategoriie od izkopa in
izdelava brezin s humisiranjem v naklonu 1,5:1. okoli
temeljnih gred v debelini d=10cm

OP: Uposteva se breZine, ki se jo izvede iz treh strani gred,
dolZina brezine L=4m+1m1m=6m, V=0,50m2*6=3m3, za
obe gredi V=3m3*2*1,1 =6,60m3.Uporabi se celoten
material od izkopa.

Zatravitev brezine s travo

OP: Uposteva se breZine, ki se jo izvede iz treh strani gred
(9lej prej$njo postavko)

m3

m3

m2

PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/2.0 ZEMELISKA DELA

28,00 23,00 € 644,00 €

6,60 5,50 € 36,30 €

7,80 4,00€ 31,20 €

SKUPAJ ZEMELJSKA DELA

1.182,29 €




Objekt: BRV 2 PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/3.0 BETONSKA DELA

A3.0 BETONSKA DELA

Splo$na dolodila za betonska dela :

Pri izvajanju betonskih, armirano betonskih del je upoStevati vse pogoje, katere navaja in predpisuje Pravilnik o tehni¢nih normativih za beton in armirani
beton in Projekt betona, katerega izdela izvajalec. Armatura se izdeluje v skladu s PZI projektom gradbenih konstrukcij; pri éemer je upo$tevati vse pogoje
in navodila za izdelavo iz vseh nacrtov. Posebej pa je treba upostevati sledece:

1. Opazi morajo biti &isti in v celoti pripravijeni za betoniranje (mocenje). Crpni beton se ne sme vgrajevati z visine vecje od 1m! Betonirati se lahko zagne
Sele po pregledu podlage, odrov, opazev in armature. Vse vezi, stebri in preklade pod ploS¢ami se betonirajo skupaj s plo3¢o! Beton se roéno vgrajuje
samo v predelne stene in v primerih kadar to dovoli nadzor.

2. Armatura ne sme rjaveti, pred montaZo jo je potrebno ocistiti necisto€, upoStevati je debelino za3¢itne plasti betona, pritrjen mora biti tako, da ostane
med betoniranjem na svojem mestu.

3. Pred narocilom je upoStevati navedene eurokode in oznake betona; po kon¢anem betoniranju je vgrajen beton potrebno zascititi in negovati v skladu s
pravili stroke.

4. Pred zacetkom betonskih del morata biti opaZ in armatura popolnoma pripravljena. Odprtine za instalacijske vode morajo biti name$¢ene na toéno
predvidenih lokacijah, name$¢ena morajo biti vsa sidra, podometna inStalacija in ostali podometni elementi.

5. Pred pri¢etkom gradnje mora izvajalec izdelati Projekt betona v skladu z veljavno zakonodajo in ga predloZiti nadzoru in projektantu gradbenih
konstrukcij v pregled in potrditev! Pripadajoci stroSki morajo biti Ze vkalkulirani v ceno posamezne E.M. vgrajenega betona. Betoni so v celoti izdelani v
skladu z SIST EN 206-1!

Opis del EM Kolic¢ina Cena/lEM Skupaj

A3.1 Izdelava $tiih AB uvrtanih pilotov, premer 60cm, po m 19,92 171,00 € 3.406,32 €
sistemu npr.: Benotto, predvideno vrtanje pilotov do globine
od 4m- 5,4m (dno pete pilota), beton kvalitete C30/37, XC2.
Postavka vkljucuje tudi dobava in vgradnja armature za
pilote ter razprostiranje odkopanega materiala od vrtanja
pilotov.

OPOMBE:

-izdelava delovnega platoja je zajeta v zemljskih delih
-dolZina pilotov pri brvi 1 so L1=4,18m, L2=6,77m
-beton pilotov V=6,19m3

Prevoz in odvoz ter priprava celotnih vrtalnih garnitur s
A3.1.2  spremljajoo opremo na lokaciji gradnje kom 1,00 1.850,00 € 1.850,00 €

A3.2 Kompletna izdelava, dobava in vgradnja betona C30/37, m3 6,73 122,00 € 821,06 €
razred izpostavljenosti XC2, v temeljni gredi, prereza od
0.50 do 0.80 m3/m2/m1, vklju¢no z vsemi pomoznimi deli in
transportom do mesta vgrajevanja:

- AB greda b/h/1=0,98 /0,73 / 3,29, V=2,35m3

- AB zid na temeljni gredi b/h/1=0,30/ 0,79/ 3,29, V=0,78m3
- AB trikotni stranski zid, V=0,13m2*0,30m=0,04 m3
- V=2%(2,35+0,78+0,04)=6,73m3 - za dve gredi

A3.3 . A . .

Dobava, rezanje, krivljenje, vezanje in polaganje armature

kvalitete S500B po armaturnem nacrtu, z vsemi pomoznimi

deli in prenosi, do mesta vgraditve za temeljne grede

-armaturne palice m=680,8 kg (2 gredi) kg 680,80 1,10 € 748,88 €
A34 Odstranitev vrha glave pilota v globini 10cm kom 4,00 25,00 € 100,00 €



Objekt: BRV 2 PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/3.0 BETONSKA DELA

A3.5 Odvzem vzorca betona in analiza trdnosti betona z izdelavo
poroCila o trdnosti betona
- odvzem kocke betona za 2x pilot in 2x temeljna greda kpl 1,00 150,00 € 150,00 €
SKUPAJ BETONSKA DELA 7.076,26 €




Objekt: BRV 2 PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/4.0 TESARSKA DELA - OPAZ

A/4.0  TESARSKA DELA IN OPAZ

Splosna dolocila za tesarska dela :

Pri izvajanju tesarskih del je upoStevati vsa pripravijaina dela pri opazih, razopazevanje in zlaganje lesa in opazev. OpaZi morajo biti pred uporabo
pravilno negovani s premazi in odstranitev premazov upoStevana v posameznih cenah E.M. Tesnost in stabilnost opazev mora biti brezpogojno
zagotovljena. Opazi za vidne betone morajo biti pripravijeni tako, da so po razopazenju betonske ploskve brez deformacij, gladke oziroma v strukturi
doloceni s projektom in popolnoma zalite brez gnezd in iztekajo¢ega betona. Hkrati je potrebno upostevati tudi sledeCe:

1. Varovalni odri, ki sluzijo varovanju zivljenja, izvajalcev ter ostalih na gradbiS¢u se za ¢as izvajanja ne obradunavajo posebej, ampak jih je
potrebno upostevati v cenah za enoto posameznih postavk, v kolikor to ni v popisu posebej opisano in oznaceno.

2. StroSke za morebitne stati¢ne presoje stabilnosti, sidranja in preizkuse opazev, delovnih odrov, varovalnih ali pomiénih odrov je vkalkulirati v cene
po enoti posameznih postavk.

3. Opazi morajo biti izdelani po merah iz projekta ali posameznih nacrtov z vsemi potrebnimi podporami z vodoravno in diagonalno povezavo tako, da

so stabilni in vzdrzijo vse obteZbe; povrSine morajo biti Ciste in ravne; Vidni opaZ se smatra v primeru ko konstrukcija po razopaZevanju ostane
neometana.

4. V vseh postavkah tesarskih del je v ceni za enoto mere opazev obvezno zajeti potrebno opazevanje, razopazevanje,
¢iSCenje in mazanje opazev ter zlaganje na primernih deponijah skupaj z vsemi transporti in pomoznimi deli.

Opis del EM Kolicina Cena/EM Skupaj
A4 Izdelava enostranskega opaZa temeljnih gred
-Celna stran temeljne grede, A=0,95m2 (4 kom.) m2 3,80 25,00 € 95,00 €
A4.2 Izdelava dvostranskega opaZa temeljnih gred
-daljSe stranice grede: 1,50m*3,29m*2*2=19,74m2 m2 19,74 22,00 € 434,28 €
-trikotna stranska stena A=0,13m2*4*2=1,04m2 m2 1,01 22,00 € 2222 €
LESENA KONSTRUKCIJA BRVI
A4.3 Za celotno leseno konstrukcijo brvi se uporabi hrastov les,

zraéno suh z najve¢ 20% vlage (precniki, podnice, stebri,
preCke ograje..). Postavka zajema celotno dobavo,
obdelavo, izdelavo in vgradnjo lesene konstrukcije. Les
mora biti v celoti oblan (razen podnic). Vsa vezna
sredstva za vijacenje lesene konstrukcije morajo biti iz
materiala, ki je korozijsko odporen. Vse vijake
upostevati pri naslednjih postavakh pri posameznih
lesenih elementih. Prav tako se naj v postavki vkljuéi
jeklene kotnike po detajlih D1. Uposteva se naj tudi
detajl konusnega zareza (za x=0,6cm) v precke, ki je
bistvenega pomena za ohranitev vertikalnosti stebrov in
izgled brvi. [zraCunane kubature lesa so neto vrednosti! V
postavki upoStevati tudi ceno avtodvigala za morebitno
pomo¢ pri montazi lesene konstrukcije. Vse vgrajene
navojne palice z maticami in polozkami morajo biti
pocinkane, razred izpostavljenosti C3, trajnost H. Pred
vijaéenjem je potrebno v leseno konstrukcijo predvrtati
luknje (gostota > 500kg/m3).




Objekt: BRV 2

A4.3.1

A43.2

A433

A434

A435

A436

A43.7

PODNICE - neoblane: debelina d=5cm, stiki posameznih
podnic vzdolZ brvi morajo biti med obema pre¢nikoma, na
liniji sredine stebrov. Vsako podnico se vijai dvakrat na

stiku z vsakim pre¢nikom z lesnim vijakom LV8/120mm-kor.

odporni vijaki. Podnice se naj polaga z vzdolZnim preklopom
enega polja. V=2,57m3.

PRECNIKI: dimenzije b/h=12/12cm. Preénike se z
najvojnimi palicami (kor. odporne) M12 kv. 4.6 + podloZka
d=30mm vija¢i v pasnice jeklenega profila. Postavka
vkljuuje tudi podlozno gumo debeline d=0,5cm na stiku
preénika in jek. nosilca (upoStevati izdelavo celotnega
detajla pritrditve, tudi uporabo tesnilne mase med podnico in
zgornjim delom navojne palice). Stevilo preénikov: 30 kom.,
dolzina L=3,29m. V=1,42m3.

POVEZOVALNA GREDA: dimenzije b/h=12/12cm. Greda
se izvede na obeh strani brvi pod precniki. Z navojnimi
palicami (kor. odporne) M12 kv. 4.6 + podiozke d=30mm se
vijai v stebre. DolZina vseh gred na brvi na obeh straneh je
L=45,84m. V=0,66m3

ROCICE: dimenzije b/h=12/12cm. Rogice se namesti na
vsak steber z detajlom poglobitve v steber in hkratnim
vijaenjem v steber in precnike z navojnimi palicami (kor.
odporne) M16 kv. 4.6. Stevilo rogic: 30 kom, dolZina rogice
L=1,30m. V=0,56m3.

STEBRI: dimenzije b/h=12/12cm. Stebre se izvede na
razmaku po nacrtu. Na spodnjem delu se jih umesti med
dva precnika in pritrdi z navojno palico (kor. odporne) M16
kv. 46 + podlozka d=30mm. Stevilo stebrov: 30 kom.,
L=1,42m. V=0,61m3

VERTIKALNA OGRAJA: Hrastove letvice 5/7cm, svetli
razmak med letvicam e=12,5cm. VijaCenje letvic na
jekleni profil in zgornjo precko z vijaki LV5x45mm.
Stevilo letvic: 196 kom. Stevilo vijakov v letvice in zg. precko
1288 kom. Dolzina pre¢k L=1,01m. V=0,69m3.

ZGORNJA PRECKA OGRAJE + kotniki pod DET 1:
dimenzije pre€k b/h=12/12cm. Precke se izvede nad stebri
in se jih pritrdi z jeklenimi kotniki (vroCe cinkani) po detajlu
D1. Stevilo kotnikov iz detajla D1: 60 kom. Dolzina zgornjih
preck: L=45,88m. V=0,66m3.

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

2,57

1,42

0,66

0,56

0,61

0,69

0,66

PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/4.0 TESARSKA DELA - OPAZ

1.940,00 €

2425,00€

2.040,00 €

2.040,00 €

2425,00€

1.940,00 €

1.940,00 €

4.985,80 €

3.443,50 €

1.346,40 €

1.142,40 €

1.479,25 €

1.338,60 €

1.280,40 €
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Objekt: BRV 2 PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/4.0 TESARSKA DELA - OPAZ

A4.38  VZDOLZNA GREDA NA PODNICAH IN MED STEBRICKI: m3 0,35 1.940,00 € 679,00 €
Dimenzije b/h=12/7cm. Gredo se namesti med vse stebre in
pritrdi na zadnjo podnic. Vsako gredo se pritrdi s 4 lesnivi
vijaki LV 8/120mm. Dolzina posamezne grede: L=1,49m.
V=0,35m3.

| ISKUPAJ OPAZ IN TESARSKA DELA 16.246,85 €

11



Objekt: BRV 2 PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/5.0 KLIUCAVNICARSKA DELA

A/5.0  KLJUCAVNICARSKA DELA

Splosna dolocila za kljuléavnicarska dela dela :

Jeklo mora biti certificirano. V postavke je potrebno vkljuéiti vse logistiCne prevoze, ki so potrebni od narocila osnovnih nosilcev, do celotne
obdelave, dobave in vgradnje na lokacijo gradbisca.

Vgrajeni materiali za ta dela morajo po kvaliteti ustrezati dolocilom veljavnih tehniénih predpisov in slstandardov.

Opis del EM Koli¢ina Cena/EM Skupaj

A5.1 Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja Stirih jeklenih
primarnih  nosilcev HEM 600 (jeklo S355 J2
protikorozijska zas¢ita razred C3, trajnost H) in jeklenih
zavetrovalnih diagonal in preck iz profilov (jeklo S235
J2, protikorozijska zaSéita razred C3, trajnost H)
dimenzij 80/80/7mm in IPE 100 z celotno obdelavo
profilov (luknje, vijaki, odrezi pasnic na sidri§¢u in izvedba
novega sidris¢a s plogevino, varjenjem, prikljuénimi
ploCevinami za zavetrovanje,...). V postavki je potrebno
vkljuciti tudi ceno avtodvigala za ¢as montaze.

-primarni HEM 600 profili, dolzina L=11,40m, skupna kg 12.996,00 4,60 € 59.781,60 €
dolZina profilov Ls=45,60m, masa m=12996kg

-material $355 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: &elne plogevine kg 548,24 530 € 2.905,67 €
za spoj 4 kom. (debelina t=30mm), trikotno oj. rebro-vuta pri
spoju HEM600-HEM 600 (4 kom.).

-material S355 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H,
dodatna zahteva materiala proti lamelarnemu lomu,
razred Z15

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: prikljutne kg 507,66 4,00 € 2.030,64 €
ploCevine za diagonale precke, ojaditvena rebra, spodnje

sidrne plogevine ter dodatne ploCevine privarjene na

pasnico HEM 600 profila v sidris¢u

-material $355 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: zavetrovalne kg 640,88 3,75€ 2.403,30 €
diagonale L 80/80/7mm (30 kom.) L= 1,86m ter tlatne
precke IPE 100 (16 kom.)(L=1,29m)

-material $235 J2, prot. kor. razred C3, trajnost H

-Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja: vijaki za kpl 1,00 1.150,00 € 1.150,00 €
jekleno konstrukcijo in sidranje sidri§¢a v AB gredo.

Vsi vijaki in navojne palice protikoroziski, razred

izpostavljenosti C3, trajnost H

-Vijaki za Celni spoj, pocinkani, M36 kv. 10.9, 36 kom.

-Vijaki za zavetrovalne diagonale in precke IPE 100 -
prikliuc¢ek na vezne plocevine HEM 600 profila, pocinkani,
M20 kv. 8.8, 96 kom.
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Objekt: BRV 2

A5.2

A53

A5.4

-sidrne navojne palice z veliki podloZzkami v betonu,
pocinkane, M30 kv. 8.8, L=550mm, Stevilo sider: 12kom.

Pregled jeklene konstrukcije iz strani IMK z izdelavo
poroCila o pregledu

-vkljucen tudi pregled glavnega spoja HEM600 profila z
ultrazvokom za kontrolo slojevitosti Celnih plocevin -
problem lamelarnega loma

Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja teflonske drsne
plasti v sidri§¢u pomiénih podpor,debeline t=5mm

Dobavi se 4 plosce dimenzij b//t=550/300/5mm, tlacne
trnosti vsaj 50MPa

Dobava, izdelava, obdelava in vgradnja jeklenega "L"
profila 50x50x4mm, S235, J2, kor. odpornost C3,
trajnost H, za pritrditev vertkalne lesene ograje

56 kom, L1=1,49m, G1=4,56kg, vkljucno z vijaki za les

kpl

kpl

1,00

1,00

255,00

PREDRACUN GRADBENIH DEL
A/5.0 KLIUCAVNICARSKA DELA

450,00 €

600,00 €

3,75€

450,00 €

600,00 €

956,25 €

SKUPAJ KLJUCAVNICARSKA DELA

70.277,46 €
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Objekt: BRV 2

PREDRACUN GRADBENIH DEL

A/6.0 OSTALO

A/6.0 OSTALO

Opis del EM Koli¢ina Cena/lEM Skupaj
AB.1 Crpanje podtalne vode pri pilotiranju ur 30,00 20,00 € 600,00 €
A6.2 Dobava, obdelava in vgradnja opozoriinega prometnega kom 2,00 100,00 € 200,00 €

znaka "Pri prehodu brvi upostevaj moznost mokrih tal in

s tem nevarnost drsenja”, pred in za brvjo

-znak se sidra v betonski valjasti podstavek, globine min.

h=0,6 ter premera dmin=0,20m
A6.3 Projektantski nadzor nad gradnjo brvi ur 10,00 65,00 € 650,00 €
A6.4 Geomehanski pregled in nadzor: strokovna prisotnost ur 12,00 50,00 € 600,00 €

geomehanika v ¢asu izvajanja izkopa, utrjevanja, pilotiranja

ter pregled temeljnih tal pred izvedbo temeljev. V ceni je

zajeti vse potrebne obiske geomehanika, vkljuéno z izdelavo

koncnega porocila.
A6.5 Projekt izvedenih del po kon€ani gradnji kpl 1,00 2.500,00 € 2.500,00 €
AB.6 Geodetski posnetek brvi po kon¢anih delih kp! 1,00 600,00 € 600,00 €
AB.7 Nepredvidena dela pri gradnji brvi % 5,00 5.059,14 €

SKUPAJ OSTALO 10.209,14 €
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Prerez Cez temeljne gredi
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Opozorilo k izvedbi pilotov in gred:
Vse dimenzije in viSinske kote morajo biti na terenu toCne, v izogib tezavam pri vmestitvi nosilcev!
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KarakteristiCni vzdolzni prerez brvi
M 1:25

Zadnji pre¢nik je manj$e viSine, ker se v temenu brvi zmanj$a vzdolzni naklon na 2.5%
Visina na prvem delu prec¢nika je 8.6cm nad drugem zarezanem delu pa 8.3cm

Zadnji pre¢nik je manj$e viSine, ker se v temenu brvi zmanj$a vzdolzni naklon na 2.5%
Visina na prvem delu prec¢nika je 8.6cm nad drugem zarezanem delu pa 8.3cm

KarakteristiCni vzdolzni prerez brvi
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Greda - 4 kom
Obe gredi pri obeh brveh sta enaki. Seznam palic - oblika krivljenja
M1:50

5 Poz. |Kosov|] Fi Posam. Kotirana oblika krivljenja Skupna Teza
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BRV 1 - piloti: BRV 2 - piloti:
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